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1. ВВЕДЕНИЕ. 
 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Распределительные газопроводы в с. 

Нижняя Сава Куединского района Пермского края» выполнены на основании технического зада-

ния от 25 июля 2019 г, выданного главным инженером проекта ООО «ТГС» Чумаковой О. Б. 

(приложение А). 

Заказчик – АО «Газпром газораспределение Пермь». 

Стадия проектирования – проектная документация, рабочая документация. 

На проведение инженерно-геологических изысканий имеется выписка из реестра членов 

саморегулируемой организации Ассоциация «Инженерные изыскания в строительстве». Ре-

гистрационный номер СРО-И-001-28042009 

Цель выполненных работ – изучение инженерно-геологических и гидрогеологических 

условий трассы проектируемого газопровода на стадии проектной и рабочей документации. 

Технические характеристики проектируемого газопровода приведены в техническом за-

дании (приложение А). Уровень ответственности зданий и сооружений – нормальный. 

Категория сложности инженерно-геологических условий согласно  приложению А СП 

47.13330.2016  –II (средняя). 

 Полевые инженерно-геологические работы были выполнены в мае 2019 г силами группы 

геологии ООО «ТГС-Пермь» под руководством инженера-геолога Гурьева Е. А. 

В качестве топоосновы использована съемка местности масштаба 1:500 выполненная то-

пографической группой ООО «ТГС» по состоянию на май 2019 года. Система координат – МСК 

59, система высот – Балтийская (приложение Б). Отметки выработок взяты методом интерполя-

ции. 

Лабораторные исследования проб грунтов и воды произведены в лаборатории ООО НПФ 

«Геофизика» в соответствии с действующими нормативными документами. 

 Для решения поставленных задач проведен комплекс инженерно-геологических работ, 

включающих в себя: сбор и систематизация архивных материалов, составление программы работ, 

инженерно-геологическое обследование территории на наличие отрицательных инженерно-

геологических процессов и явлений, бурение скважин механическим способом, отбор проб грун-

та и воды и их лабораторные исследования.  

Камеральная обработка материалов буровых, лабораторных работ и составление техни-

ческого отчета выполнено инженером-геологом: Соколовой М.А. 

Сведения о видах и объемах полевых инженерно-геологических изысканий, выполнен-

ных согласно техническому заданию и в соответствии с требованиями СП 47.13330.2012, СП 11-

105-97, с учетом II категории сложности инженерно-геологических условий района (прил. А, СП 

47.13330.2012) приведены ниже в таблице № 1.  
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Таблица 1 – Виды и объемы выполненных полевых работ. 
 

№№ 
п/п Виды   работ Единица 

измерен. 
Объемы выполнен-

ных работ 

1 Инженерно-геологическое обследова-
ние территории км. 3,3 

2 Разбивка и плановая привязка горных 
выработок. точка 19 

3 
Механическое колонковое бурение 
скважин диаметром 127 мм, глубиной  
до 5,0-9,0 м.  

скв./п.м. 19 / 111,0 

4 Отбор проб грунта ненарушенной 
структуры. проба 47 

5 Отбор проб воды проба 3 

6 Определение коррозионной  агрессив-
ности грунта 

проба 6 
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2. МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ. 
 

Инженерно-геологические изыскания проводились в соответствии с техническим зада-

нием, выданного главным инженером проекта ООО «ТГС» Чумаковой О. Б. 

Участок со скважинами №№ 1-4, пробуренные по предварительному техническому зада-

нию, исключен из процесса проектирования, но данные по бурению и лабораторные исследова-

ния использованы в отчете для инженерно-геологической и гидрогеологической характеристики, 

а также при статистической обработке выделенных инженерно-геологических элементов. 

Бурение скважин производилось механическим колонковым способом станком УБШМ 
1/20, диаметром 127 мм. Расстояние между инженерно-геологическими выработками принято со-

гласно требованиям таблицы 6.4 СП 47.13330.2012. 

В процессе бурения скважин велось порейсовое описание всех встреченных литологиче-

ских разновидностей грунтов с отражением их структурных и текстурных особенностей, произ-

водился отбор проб. Номенклатура грунтов определялась в соответствии с ГОСТ 25100-11. Отбор 

проб грунтов и воды, их упаковка, хранение и транспортировка выполнены в соответствии с 

ГОСТ 12071-2014, ГОСТ 31861-2012. Из скважин отобраны пробы грунтов ненарушенной струк-

туры (монолиты) на полный комплекс физических свойств. 

Сводный журнал горных выработок приведен в приложении Д. 
Частные значения показателей физических свойств грунтов по данным лабораторных ис-

следований приведены в приложениях Е.  

После окончания бурения и отбора образцов грунтов выработки ликвидированы путем 

обратной засыпки выбуренным грунтом с трамбованием. 

В процессе полевых работ на изучаемой площади проведено инженерно-геологическое 

обследование территории в соответствии с требованиями «Рекомендаций по производству инже-

нерно-геологической рекогносцировки», основной задачей которого является комплексное изу-

чение и оценка современного состояния исследуемой территории с описанием физико-

геологических процессов.  

Обследование проведено инженер-геологом Гурьевым Е. А. (Приложение Л). Точки на-

блюдения нанесены на карту фактического материала (чертеж 16-19-ИГИ-Г-2) М 1:3000.  

Камеральные работы велись непрерывно в течение всего времени производства полевых 

работ и после их окончания. 

Окончательная камеральная обработка  инженерно-геологического обследования, буро-

вых и лабораторных работ включила в себя: 

- камеральную обработку полевых и лабораторных исследований; 

- составление сводной таблицы результатов определения физических свойств грунтов и 

таблиц физических свойств грунтов по каждому выделенному инженерно-геологическому эле-

менту (ИГЭ); 

- оформление карты фактического материала (карты-схемы); 
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- построение инженерно-геологических разрезов (совмещенные с профилями); 

- составление текстовой части отчета. 

Полевые и камеральные работы выполнены в соответствии с требованиями СП 11-105-

97,  ГОСТ 25100-2011,  ГОСТ 21.302-2013, ГЭСН 81-02-Пр-2001 и других нормативных докумен-

тов. 

Статистическая обработка показателей физико-механических свойств грунтов по инже-

нерно-геологическим элементам выполнена на ПЭВМ в соответствии с ГОСТ 20522 (приложе-

ние Ж). 

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к свинцовой и алюминиевой оболоч-

кам кабеля оценена согласно ГОСТ 9.602-2005, по отношению к бетону – согласно СП 

28.13330.2012 и приведена в приложении К. 

Точки бурения скважин нанесены на планы газопроводов 1:500 (чертежи марки ППО 

№№ 2-6) и на карту фактического материала М 1:3000, разработанные проектирующей организа-

цией ООО «ТГС». Геолого-литологические разрезы трасс совмещены с продольными профилями 

проектируемых газопроводов (чертежи марки ППО №№ 7-11), выполненными этой же организа-

цией. 

Основные показатели физико-механических свойств грунтов, необходимые для расчетов, 
выведены по результатам полевых и лабораторных исследований с использованием таблиц СП 

22.13330.2011, СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 50-101-2004, Пособия к СНиП 2.02.01-83. 
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3. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ. 
 

При составлении технического задания и программы производства работ были изучены 

архивные материалы на наличие инженерно-геологических изысканий прошлых лет в пределах 

исследуемой территории или на близлежащих участках.  

В архивных фондах ООО «ГНГ-Пермь»и ООО «ПермьКрайГаз» обнаружены следую-

щие материалы инженер-но-геологических изысканий прошлых лет, выполненных на близле-

жащих участках: 

1. Отчет по инженерно-геологическим изысканиям на объекте: «Газопровод межпосел-

ковый к д. Степановка-с. Верхняя Сава - с отводом на д. Китрюм Куединского района Пермско-

го края», г. Пермь, ООО «ПермьКрайГаз», 2016г, шифр: СТГ1.5084.11-59/882-1-ИГИ. 

2. Отчет по инженерно-геологическим изысканиям на объекте: «Распределительные га-

зопроводы в с. Верхняя Сава Куединского района Пермского края», г. Пермь, ООО «ГНГ-

Пермь», 2018г, шифр: 1728-18-ИГИ. 

3. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий на объекте: 

«Распределительные газопроводы д. Степановка Куединского района» г. Пермь, ООО «ГНГ-

Пермь», 2017г, шифр: 1733-17-ИГИ. 

1. Согласно материалам данных изысканий в геологическом строении района изыска-

ний (до исследуемой глубины 6,0 м) принимают участие четвертичные аллювиально-

делювиальные (аdQ) глины и суглинки от твердой до текучей консистенции, участками затор-

фованные, с примесью органических веществ, а также биогенные отложения (bQ), представлен-

ные торфом. С поверхности повсеместно распространены почвенно-растительный слой. 

В период производства инженерно-геологических изысканий (июль 2016г.) подземные 

воды четвертичных аллювиальных отложений вскрыты частью скважин на глубинах от 1,6 м. до 

2,2 м, установившиеся уровни зафиксированы на тех же глубинах. Водовмещающими грунтами 

являются глинистые аллювиальные-делювиальные отложения. 

Питание подземных вод осуществляется за счет атмосферных осадков, а так же за счет 

инфильтрации воды из речек и ручьев. 

Изучаемая местность по подтопляемости в соответствии частично относится к II-A-2 

типу - потенциально подтопляемые в результате экстремальных природных ситуаций (в много-

водные годы, при катастрофических паводках), частично к I-А-1 району – постоянно подтоп-

ленные в естественных условиях. 

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-

натриевые. Согласно химическому анализу подземные воды неагрессивны по отношению к бе-

тону нормальной проницаемости (марки W4) и к арматуре железобетонных конструкций при 

периодическом смачивании, среднеагрессивны к металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода. 
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2. Согласно материалам данных изысканий в геологическом строении территории при-

нимают участие отложения четвертичного яруса. Четвертичные отложения на разведанную глу-

бину представлены: - четвертичными  аллювиальными (aQ) суглинками мягко- и текучепла-

стичной консистенции и глинами мягкопластичными, четвертичными аллювиально-

делювиальными (adQ) суглинками и от твердой до текучей консистенции, четвертичными  элю-

виальными (еQ) суглинками и глинами от полутвердой до тугопластичной консистенции. С по-

верхности повсеместно распространены почвенно-растительный слой и при переходе дорог – 

насыпные грунты tQIV. 

В период производства инженерно-геологических изысканий (октябрь 2017г.) подзем-

ные воды четвертичных аллювиальных отложений вскрыты частью скважин на глубинах от 0,0 

м. до 3,5 м, установившиеся уровни зафиксированы на тех же глубинах. Водовмещающими 

грунтами являются глинистые аллювиальные отложения. 

Питание подземных вод осуществляется за счет атмосферных осадков, а так же за счет 

инфильтрации воды из речек и ручьев. 

Изучаемая местность по подтопляемости в соответствии частично относится к I-A-2 ти-

пу - к сезонно подтапливаемым участкам в естественных условиях), частично к I-А-1 району – 

постоянно подтопленные в естественных условиях, частично к III-A-1 - к неподтопляемым в си-

лу геоморфологических и других естественных причи. 

По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-хлоридные кальциевые, 

гидрокарбонатно-кальциево-натриевые. 

Согласно химическому анализу грунтовые воды обладают слабой углекислотной  аг-

рессивностью по отношению к бетону марки по водопроницаемости W4, не обладают агрессив-

ными свойствами по отношению к арматуре железобетонных конструкций при периодическом 

смачивании, по степени агрессивности к металлическим конструкциям при свободном доступе 

кислорода грунтовые воды являются среднеагрессивными. 

3. В геологическом строении территории с. Степановка до глубины 7,0 м принимают 

участие четвертичные делювиальные (dQ) отложения, представленные глинами от полутвердой 

до текучей консистенции. 

С поверхности по трассе проектируемого газопровода прослеживается почвенно-

растительный слой (рQIV), а при пересечении дорог встречены современные четвертичные от-

ложения, представленные насыпными грунтами (tQIV). Мощность почвенно-растительного слоя 

в скважинах составляет 0,1 м. 

В геоморфологическом отношении территория с. Степановка приурочена к области 

Камских равнин, увалов, в районе Усинской возвышенности. Территория изысканий приуроче-

на к склоново-водораздельному пространству р. Сава и ее правых притоков р. Китрюм, безы-

мянных ручьев. Р. Сава является правым притоком р. Буй. 
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Рельеф территории относительно ровный, слабоволнистый, местами всхолмленный, с 

заметным понижением в сторону водотоков. Природные комплексы территории работ антропо-

генно модифицированы и представлены культурными ландшафтами поселений. 

В тектоническом отношении рассматриваемая территория находится в пределах Куе-

динского вала в Башкирском своде Восточной окраины Русской платформы. 

Территория хорошо дренируется водотоками. Поверхность рельефа относительно ров-

ная, спокойная, с плавным понижением в восточном направлении.  

Абсолютные отметки изменяются по устьям скважин в пределах 110,55 м -120,75 м в 

Балтийской системе высот. 

Подземные воды вскрыты в отдельных скважинах на глубинах 0,8-2,8 м от поверхности 

земли, установившийся уровень замерен на тех же глубинах (абсолютные отметки 108,01-115,51 

м). Воды безнапорные. 

Основным источником питания грунтовых вод служат атмосферные осадки. Разгрузка 

происходит частично в нижние горизонты, частично в долины близлежащих водотоков. Во-

довмещающими грунтами являются делювиальные глины от мягкопластичной до текучей кон-

систенции, подстилаемые делювиальными глинами. 

Согласно СП11-105-97, часть II, приложение И, территория отнесена к постоянно под-

топленным в естественных условиях. Тип территории по подтопляемости – I-А-1. 

По химическим анализам грунтовые воды гидрокарбонатно-натриево-калиевого соста-

ва. Минерализация составляет 0,38-0,73 г/л (воды пресные), рН = 6,4-6,9 (воды нейтральные), по 

показателю общей жесткости (1,5-2,2 мг-экв/дм3) воды очень мягкие и мягкие. 

Подземные воды неагрессивны по отношению к бетону марки по водопроницаемости 

W4 и к арматуре железобетонных конструкций, среднеагрессивны к металлическим конструк-

циям. 
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4.  ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ. 

4.1. Краткая физико-географическая характеристика района изысканий. 
 

В административном отношении исследуемая территория находится в Куединском рай-

она Пермского края, в н.п. Нижняя Сава. 

Проезд до участка изысканий осуществляется в любое время года автомобильным транс-

портом по автодорогам местного значения. Связь с краевым центром осуществляется по автодо-

роге «Куеда-Пермь». Расстояние до краевого центра около 220 км (по автодороге). 

В тектоническом отношении рассматриваемая территория находится в пределах Куе-

динского вала в Башкирском своде Восточной окраины Русской платформы. 

По характеру рельефа район изысканий приурочен к южной части Усинских увалов. 

Селение Нижняя Сава расположена по обоим берегам р. Сава. В геоморфологическом 

отношении исследуемая территория приурочена к долине реки Сава, осложненная долинами 

мелких ручьев без названия.   

В техногенном отношении исследуемая территория занята, в основном, индивидуаль-

ной жилой застройкой, частично объектами соцбыта. Дома, в основном, одноэтажные в дере-

вянном и каменном исполнении с приусадебными участками и огородами. Земельные наделы 

физических лиц огорожены. Проезжие части улиц спланированы и имеют грунтовое или гра-

вийное покрытие. Трасса отмыкает от проектируемого газопровода возле съезда с межпоселко-

вой автодороги в населенный пункт.  

На территории изысканий техногенные нагрузки на геологическую среду связаны с хо-

зяйственной деятельностью человека. Трассы газопроводов проходит по застроенным террито-

риям. Застроенная территория характеризуется локальным изменением строения грунтовой 

толщи, свойств грунтов, гидрогеологических условий, что связано с планировкой поверхности 

при строительной подготовке территории, срезкой грунта, его заменой, проходкой котлованов, 

траншей и их засыпкой. С учетом всего вышеперечисленного застроенная территория характе-

ризуется интенсивной техногенной нагрузкой. 

Поверхность рельефа вдоль трасс относительно ровная, спокойная, с плавным пониже-

нием, в сторону р.Сава. Проектируемые трассы газопроводов пересекает на нескольких участ-

ках водотоки, в том числе и р. Сава. 

Абсолютные отметки поверхности земли участка изысканий изменяются по устьям 

скважин в пределах от 95,26 м (на участке р.Сава) до 106,88 м (в западной части населенного 

пункта) в Балтийской системе высот. 
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4.2. Климатическая характеристика района изысканий. 
 

Согласно СП 131.13330.2012 район работ относится к строительному климатическому 

подрайону IВ. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной продолжительной зи-

мой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осенними и поздними весенними замо-

розками. Зимой на Урале часто наблюдается антициклон с сильно охлажденным воздухом. 

Охлаждение воздуха в антициклонах происходит, главным образом, в нижних слоях, онов-

ременно уменьшается влагосодержание этих слоев, с высотой температура воздуха в зимнее время 

обычно возрастает, в результате чего образуются мощные слои инверсии. 

Особое значение, как фактор климата, имеет циклоническая деятельность, которая усили-

вает меридиональный обмен воздушных масс. Таким образом, увеличивается климатологическое 

значение адвекции. Непосредственным результатом этого является большая временная и простран-

ственная изменчивость всех метеорологических характеристик и погоды в целом. 

Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха в районе изысканий состав-

ляет плюс 2,2 °С. Самым холодным месяцем в году является январь. Средняя температура января 

составляет минус 14,7 °С. Абсолютный минимум температуры составил минус 54 °С. Самым теп-

лым месяцем является июль. Средняя месячная температура июля составляет плюс 18,4 °С. Абсо-

лютный максимум температуры по метеостанции Чернушка составил плюс 36 °С. 

Таблица 2 – Даты первого и последнего заморозков и продолжительность безморозного 

периода в воздухе по метеостанции Чернушка 

 

Метеостанция 

Дата заморозка Продолжительность 

безморозного периода, 

 

последнего первого 

ср
ед

ня
я 

ра
нн

яя
 

по
зд

ня
я 

ср
ед

ня
я 

 

ра
нн

яя
 

по
зд

ня
я 

ср
ед

ня
я 

на
им

ен
ь-

 

ш
ая

 
на

иб
ол

ь-
 

ш
ая

 
Чернушка 27.V 05.V 14.VI 14.IX 10.VIII 03.X 109 61 137 

 

Наибольшее среднемесячное значение парциального давления отмечается в июле и со-

ставляет 15,3 гПа, наименьшее в январе – феврале (2,1–2,2 гПа), так как содержание водяного пара 

пропорционально температуре воздуха. Суточный ход парциального давления зимой проявляется 

слабо. Наиболее отчётливо суточный ход выражен в тёплое время года. Среднее годовое парциаль-

ное давление составило 7,1 гПа.  

Среднегодовая относительная влажность воздуха по метеостанции Чернушка составила 

76 %. Максимальная среднемесячная относительная влажность воздуха в районе отмечается в но-

ябре – декабре, минимальная – в мае. Средняя месячная относительная влажность воздуха наибо-

лее холодного месяца составила 79 %. Средняя месячная относительная влажность воздуха наибо-
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лее теплого месяца составила 73 %. Годовой ход относительной влажности обратен ходу темпера-

туры воздуха. 

Осадки. Среднее количество осадков за год в районе изысканий по метеостанции Чернуш-

ка составляет 551 мм. Максимум осадков за месяц наблюдается в июле и составляет 73 мм, мини-

мум осадков наблюдается в марте и составляет 23 мм. Количество осадков за период с ноября по 

март для метеостанции Чернушка составляет 164 мм. Количество осадков за период с апреля по ок-

тябрь для метеостанции Чернушка составляет 387 мм. Суточный максимум осадков составил 90 

мм. 

В таблице 3 приведены даты появления и схода снежного покрова, образования и разру-

шения устойчивого снежного покрова в районе расположения участка изысканий. 

Таблица 3 – Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения устой-

чивого снежного покрова 

 

Метеостанция 

Дата появления 

снежнго покрова 

Дата образования 

устойчивого снеж-

ного покрова 

Дата разрушения 

устойчивого 

снежного покрова 

 

Дата схода снеж- 

ного покрова 

 

Чернушка ср
ед

ня
я 
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нн

яя
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я 
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я 

18.X 20.IX 15.XI 7.XI 10.X 6.XII 19.IV 31.III 5.V 24.IV 07.IV 03.VI 

Среднее число дней со снежным покровом составляет 171 день. 

В таблице приведена высота снежного покрова по снегосъёмкам на последний день декады 

на участке поля по метеостанции Чернушка. 

Таблица 4 – Высота снежного покрова по снегосъёмкам на последний день декады, см, на 

участке поля по метеостанции Чернушка 

 

Метеостанция 

XI XII I II III IV Наибольшая 

за зиму высота 
 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

 

3 

 

1 

 

2 

ср
ед

ня
я 

ма
ль

- 

на
я 

ма
ль

-  

Чернушка – 12 17 23 29 35 41 44 50 52 55 57 58 60 57 40 14 64 99 38 

Температура почвы. В таблице 5 приведены данные промерзания почвы. Наибольшая из-

меренная глубина промерзания почвы по метеостанции Чернушка достигает 126 см. 

Таблица 5 – Глубина промерзания почвы, см по метеостанции Чернушка. 

 

Метеостанция 

 

XI 

 

XII 

 

I 

 

II 

 

III 

Из максимальных за зиму 

средняя наименьшая наибольшая 
Чернушка 24 41 54 63 69 71 31 126 

 

Температура почвы на поверхности по метеостанции Чернушка приведена в таблице 6. 
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Таблица 6 – Температура почвы на поверхности, °С, по метеостанции Чернушка. 

 

Метеостанция 

Температура почвы на поверхности, °С 
максимум минимум 

обеспеченность обеспеченность 

0,95 0,99 0,95 0,99 

Чернушка 58 60 – 46 – 48 

 

Ветер. Географическое распределение различных направлений ветра и его скоростей оп-

ределяется сезонным режимом барических образований. Зимой под влиянием западного отрога 

Сибирского антициклона наблюдается увеличение южных и юго-западных ветров. 

Летом режим ветра связан преимущественно с воздействием антициклона, в этот период 

наряду с преобладающими ветрами южного и юго-западного направления, такую же повторяе-

мость имеют и ветры северного направления. Преобладающее направление ветра в течение года в 

районе южное (рисунок 1). Максимальная повторяемость штилей за год составляет – 9 %. 

В период с декабря по февраль преобладают ветры юго-западного направления, в период с 

марта по апрель – западного. В период с июля по август преобладают ветры западного направле-

ния. 

Среднегодовая скорость ветра по направлениям, м/с, приведена в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Среднегодовая скорость ветра по направлениям, м/с, по метеостанции Чер-

нушка. 

 

 

Среднемесячная и среднегодовая скорость ветра по метеостанции Чернушка приведена в 

таблице 8. 

Таблица 8 – Среднемесячная и среднегодовая скорость ветра, м/с по метеостанции Чер-

нушка. 

Метеостан- 

ция 

Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Чернушка 3,5 3,3 3,3 3,1 3,2 2,7 2,3 2,3 2,7 3,4 3,5 3,4 3,1 

 

 

Направление С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Скорость 2,9 2,8 2,7 2,9 4,0 4,5 3,7 2,9 
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Рисунок 1 – Повторяемость направлений ветра за год по метеостанции Чернушка, %. 

 

Среднегодовая продолжительность гроз в районе составляет от 60 до 80 часов. 

 

Таблица 9 – Сведения о максимальных гололёдно-изморозевых отложениях по 

метеостанции Чернушка. 

  

 

Более подробно климатологические и гидрологические характеристики исследуемой терри-

тории приведены в отчете по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям (том 3). 

  

 
Вид отложения 

 
Год 

Размеры, мм 
 

Вес, г 

Темпе- 
ратура, 

°С 

Ветер 

Большой 
диаметр 

Малый 
диаметр 

направление 
(румбы) 

скорость, 
м/с 

Гололед 1966–67 23 8 176 –1,5 СВ 8 

Изморозь зернистая 1963–64 26 24 32 –5,6 штиль 

Изморозь кристалличе-
ская 1966–67 44 40 40 –13,9 Ю 1 

Сложное отложение 1967–68 32 29 768 0,4 Ю 12 

Мокрый снег 1964–65 19 12 192 0,2 Ю 5 
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5. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ. 

В геологическом строении исследуемой территории до глубины 5,0-9,0 м принимают 

участие четвертичные аллювиально-делювиальные (аdQ) суглинки. 

С поверхности по трассе проектируемого газопровода прослеживается почвенно-

растительный слой (bQIV), а при пересечении дорог (улиц) встречены современные четвер-

тичные отложения, представленные насыпными грунтами (tQIV). 

Насыпной грунт представлен суглинком буровато-коричневым твердый, в кровле - гра-

вий и галька метаморфических пород 60%. Грунт слежавшийся, уплотненный, отсыпан сухим 

способом. Возраст отсыпки более 5 лет. Мощность до 1,0 м. 

Мощность почвенно-растительного слоя в скважинах составляет 0,2 м. 

Сводный геолого-литологический разрез трасс проектируемых газопроводов представлен 

следующими разностями грунтов, выделенными на продольном профиле газопровода, как инже-

нерно-геологические элементы (ИГЭ): 

Аллювиально-делювиальные отложения (аdQ). 

Суглинок, в основном, коричневый, серо-коричневый, серый тяжелый пылеватый от по-

лутвердой до текучепластичной консистенции, участками с примесью органических веществ, в 

скв. №17 с глубины 6,0 м с прослоями песка серого крупного средней плотности водонасыщен-

ного, с включением гравия до 20%. Встречен всеми скважинами под почвенно-растительным 

слоем и насыпными грунтами на глубине 0,2-1,0 м. Вскрытая мощность составляет 4,8-8,8 м. 

Коренные отложения на участке изысканий до глубины 5,0-9,0 м не вскрыты. 

 

Подробное описание грунтов и геолого-литологическое строение трасс приведены в тек-

стовом приложении Д и на продольных профилях газопроводов. 
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6. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ. 
 
 

В период проведения инженерно-геологических изысканий по трассам проектируемых 

газопроводов (май 2019г), грунтовые воды до разведанной глубины 5,0-9,0 м, были вскрыты все-

ми скважинами на глубинах от 0,0 до 3,1 м от поверхности земли. Установившиеся уровни грун-

товых вод в зафиксированы в том же диапазоне глубин (абс.отм. 95,26 105,88 м). 

Водовмещающими грунтами являются аллювиально-делювиальные текучепластичные 

суглинки с примесью органических веществ (ИГЭ-3). 

Грунтовые воды частично обладают напором, величина которого составляет 0,5-1,9 м. В 

скв.№№2, 4, 5, 12 уровень воды на следующий день после бурения поднялся до 0,0-0,2 м от по-

верхности земли. Уровень воды на чертежах приведен по наивысшим отметкам на момент изы-

сканий. 

Питание происходит, в основном, за счет атмосферных осадков, а также за счет ин-

фильтрации воды из мелких ручей, пересекаемых трассой газопровода. Движение грунтовых вод 

происходит в сторону долины р. Сава. 

Отмеченные уровни грунтовых вод в скважинах в период изысканий близки к макси-

мальным уровням. При сильных паводках возможно еще повышение уровней грунтовых вод до 

поверхности земли. На момент обследования территория населенного пункта частично затопле-

на. По словам местных жителей в подвалах иногда, чаще всего весной появляется вода. В пони-

женных участках трассы газопровода с водопропускными трубами, возможно появление талых 

вод в виде ручьев. 

На основании вышеизложенного участок изысканий, согласно СП11-105-97, часть II, 

приложение И, отнесены к постоянно подтопленным в естественных условиях. Тип территории 

по подтопляемости – I-А-1. При прокладке газопровода необходимо предусмотреть мероприя-

тия по защите газопровода от всплытия и разрыва. 

По результатам химических анализов грунтовые воды, отобранные из скважин №№ 3, 

10, 19,  гидрокарбонатные кальциево-натриевого состава. Минерализация составляет 0,28-0,38 

г/л (воды пресные), рН = 7,1-7,7 (воды нейтральные), по показателю общей жесткости (1,82-3,02 

мг-экв/дм3) воды умеренно жесткие и мягкие. 

Согласно табл. В3, В4 прилож. В  и  (СП 28 13330.2017) грунтовые воды  не агрессивны 

по отношению к бетону марки по водопроницаемости и табл. Г.2 прил. Г (СП 28 13330.2012) и к 

арматуре железобетонных конструкций при периодическом смачивании и постоянном погруже-

нии. Среднеагрессивны при свободном доступе кислорода (табл. Х.3, прилож. Х). 

Результаты химических анализов грунтовых вод, с указанием вида их агрессивности, 

приведены ниже в приложении М. 
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Водотоки исследуемого района относятся к равнинным рекам с чётко выраженным ве-

сенним половодьем, летне-осенними дождевыми паводками и длительной устойчивой зимней 

меженью. 

В годовом питании водотоков рассматриваемого района преимущественное значение 

имеют снеговые воды (до 56%), дождевые воды (20%), подземный сток (24%). Соотношение 

подземной и поверхностной составляющих стока существенно меняется по сезонам. Весной доля 

подземного стока невелика – в среднем 10–15% от суммарного стока за сезон. В поверхностном 

стоке (85–90%) почти исключительная роль принадлежит талым водам, поскольку в период ве-

сеннего половодья дождевые осадки, как правило, незначительны. 

Суммарный сток в период летне-осенней межени складывается на 50–60 % из поверх-

ностного и на 40–50% из подземного стока. 

Весеннее половодье согласно данным начинается в среднем 9–10 апреля в период интен-

сивного таяния снежного покрова, заканчивается обычно к концу мая – началу июня. Средняя 

продолжительность весеннего половодья достигает 38–42 суток. С конца мая – начала июня ус-

танавливается летняя межень. Речки б/н в летнюю межень в засушливый период может пересо-

хнуть. 

Подробно гидрологические характеристики водотоков с указанием горизонтов высоких 

вод при различной степени обеспеченности приведены в отчете по инженерно-гидро-

метеорологическим изысканиям (том 3). 
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7. СВОЙСТВА ГРУНТОВ. 

На основании анализа данных бурения инженерно-геологических скважин и результатов 

лабораторных исследований грунтов, в геолого-литологическом разрезе изыскиваемой террито-

рии до глубины 12,5 м, согласно ГОСТ 25100-2011 [14] и ГОСТ 20522-2012 [19], выделено 4 ин-

женерно-геологических элемента (ИГЭ):  

ИГЭ-1 (аdQ) – суглинок полутвердой и тугопластичной консистенции; 

ИГЭ-2 (аdQ) – суглинок мягкопластичный; 

ИГЭ-2а (аdQ) – суглинок мягкопластичный с примесью органических веществ; 

ИГЭ-3 (аdQ) – суглинок текучепластичный с примесью органических веществ. 

 

Определение физических свойств грунтов было выполнено в лабораторных условиях на 

образцах грунта ненарушенной структуры, согласно требованиям ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-

2014, ГОСТ 23001-90 и других.  

В соответствии с данными технического задания, в качестве естественного основания 

труб газопровода будут служить суглинки ИГЭ-1 и ИГЭ-2, ИГЭ-2а, ИГЭ-3. 

Ниже, в таблицах №№ 10-13 приведены основные показатели физических свойств грун-

тов, нормативные характеристики, а так же расчетные значения сопротивления грунтов основа-

ния R0; модули деформации Е, удельное сцепление С, угол внутреннего трения φ,. Частные пока-

затели физических характеристик приведены в текстовом  приложении Е и приложении Ж. 

Расчетные значения характеристик грунтов для удельного сцепления (с) и угла внутренне-

го трения (φ) приняты при следующих значениях коэффициента надежности по грунту, согласно 

п. 5.3.18 СП 22.13330.2011: 

В расчетах оснований по деформациям γg = 1,0. 

В расчетах по несущей способности: 

- для удельного сцепления - γg (с) = 1,5; 

- для угла внутреннего трения - γg (φ) = 1,15. 

Так как насыпные грунты залегают локально и имеют небольшую мощность и не являют-

ся основанием, в отдельный ИГЭ не выделен. Для него приводится только R0= 180 кПа, согласно 

таб. В.9 СП22.13330.2011. 
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Таблица № 10 – Показатели физико-механических свойств суглинка полутвердого, тугопластич-
ного ИГЭ-1 

Характеристика 
 грунта 

Ед
ин

иц
а 

 
из

ме
ре

ни
я 

 
К

ол
ич

ес
тв

о 
 о

пр
ед

ел
ен

ий
 

 

И
нт

ер
ва

л 
зн

ач
ен

ий
 

Н
ор

ма
ти

вн
ое

 
зн

ач
ен

ие
 Расчетное 

значение при 
доверитель- 

ной вероятности 

0,85 0,95 
Природная влажность д.ед. 11 0,212-0,239 0,225   
Влажность на границе текучести. д.ед. 11 0,288-0,337 0,311   
Влажность на границе раскатывания д.ед. 11 0,159-0,198 0,173   
Число пластичности д.ед. 11 0,123-0,160 0,138   
Показатель текучести (консистенция)  д.ед. 11 0,295-0,447 0,377   
Плотность г/см3 11 1,83-1,95 1,90 1,88 1,87 
Плотность частиц грунта г/см3 11 2,70-2,72 2,71   
Плотность сухого грунта г/см3 11 1,49-1,58 1,55   
Пористость % 11 41,71-45,26 43,00   
Коэффициент  пористости д.ед. 11 0,716-0,827 0,754   
Коэффициент  водонасыщения д.ед. 11 0,753-0,893 0,809   
Удельное сцепление* кПа   23 23 15 
Угол внутреннего трения*   град   21 21 18 
Модуль общей деформации* МПа   14   
Расчетное сопротивление (R0)** кПа   210   
Гранулометрический состав по 
фракциям, мм:       

2,0-0,05 % 11 22,31-39,70 33,29   
0,05-0,002 % 11 53,44-68,68 59,22   
<0,002 % 11 0,19-11,60 7,50   

 
Примечание: 
                          * - согласно приложения Б, табл. Б.2, Б.3  СП 22.13330.2011. 
                   ** - согласно приложения B, табл. B.3 СП 22.13330.2011. 
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Таблица № 11 – Показатели физико-механических свойств суглинка мягкопластичного ИГЭ-2 

Характеристика 
 грунта 

Ед
ин

иц
а 

 
из

ме
ре

ни
я 

 
К

ол
ич

ес
тв

о 
 о

пр
ед

ел
ен

ий
 

 

И
нт

ер
ва

л 
зн

ач
ен

ий
 

Н
ор

ма
ти

вн
ое

 
зн

ач
ен

ие
 Расчетное 

значение при 
доверитель- 

ной вероятности 

0,85 0,95 
Природная влажность д.ед. 11 0,236-0,322 0,272   
Влажность на границе текучести. д.ед. 11 0,286-0,365 0,327   
Влажность на границе раскатывания д.ед. 11 0,145-0,217 0,180   
Число пластичности д.ед. 11 0,123-0,165 0,147   
Показатель текучести (консистенция)  д.ед. 11 0,510-0,709 0,626   
Плотность г/см3 11 1,83-1,91 1,87 1,86 1,86 
Плотность частиц грунта г/см3 11 2,72-2,73 2,72   
Плотность сухого грунта г/см3 11 1,41-1,51 1,47   
Пористость % 11 44,38-48,27 45,92   
Коэффициент  пористости д.ед. 11 0,798-0,933 0,849   
Коэффициент  водонасыщения д.ед. 11 0,784-0,942 0,873   
Удельное сцепление* кПа  - 16 16 11 
Угол внутреннего трения*   град  - 16 16 14 
Модуль общей деформации* МПа  - 11   
Расчетное сопротивление (R0)** кПа  - 170   
Гранулометрический состав по 
фракциям, мм:       

2,0-0,05 % 11 19,50-35,75 28,69   
0,05-0,002 % 11 53,78-69,04 62,28   
<0,002 % 11 5,11-14,04 9,03   

 
Примечание: 
                          * - согласно приложения Б, табл. Б.2, Б.3  СП 22.13330.2011. 
                   ** - согласно приложения B, табл. B.3 СП 22.13330.2011. 
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Таблица № 12 – Показатели физико-механических свойств суглинка мягкопластичного с приме-
сью органических веществ ИГЭ-2а 

Характеристика 
 грунта 

Ед
ин

иц
а 

 
из

ме
ре

ни
я 

 
К

ол
ич

ес
тв

о 
 о

пр
ед

ел
ен

ий
 

 

И
нт

ер
ва

л 
зн

ач
ен

ий
 

Н
ор

ма
ти

вн
ое

 
зн

ач
ен

ие
 Расчетное 

значение при 
доверитель- 

ной вероятности 

0,85 0,95 
Природная влажность д.ед. 12 0,240-0,319 0,271   
Влажность на границе текучести. д.ед. 12 0,289-0,382 0,327   
Влажность на границе раскатывания д.ед. 12 0,140-0,223 0,183   
Число пластичности д.ед. 12 0,123-0,161 0,144   
Показатель текучести (консистенция)  д.ед. 12 0,511-0,676 0,611   
Плотность г/см3 12 1,80-1,89 1,85 1,84 1,83 
Плотность частиц грунта г/см3 12 2,71-2,73 2,72   
Плотность сухого грунта г/см3 12 1,40-1,50 1,46   
Пористость % 12 44,78-48,62 46,53   
Коэффициент  пористости д.ед. 12 0,811-0,946 0,870   
Коэффициент  водонасыщения д.ед. 12 0,770-0,928 0,848   
Потери при прокаливании д.ед. 12 0,040-0,081 0,060   
Удельное сцепление* кПа  - 20 20 13 
Угол внутреннего трения*   град  - 18 18 16 
Модуль общей деформации* МПа  - 6   
Расчетное сопротивление (R0)** кПа   170   
Гранулометрический состав по 
фракциям, мм:       

2,0-0,05 % 12 22,37-38,31 30,76   
0,05-0,002 % 12 52,89-67,76 61,18   
<0,002 % 12 2,19-12,74 8,06   

Примечание: 
                          * - согласно приложения Б, табл. Б4  СП 22.13330.2011. 
                   ** - согласно приложения B, табл. B.3 СП 22.13330.2011. 
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Таблица № 13 – Показатели физико-механических свойств суглинка текучепластичного с приме-
сью органических веществ ИГЭ-3 

Характеристика 
 грунта 

Ед
ин

иц
а 

 
из

ме
ре

ни
я 

 
К

ол
ич

ес
тв

о 
 о

пр
ед

ел
ен

ий
 

 

И
нт

ер
ва

л 
зн

ач
ен

ий
 

Н
ор

ма
ти

вн
ое

 
зн

ач
ен

ие
 Расчетное 

значение при 
доверитель- 

ной вероятности 

0,85 0,95 
Природная влажность д.ед. 13 0,281-0,330 0,303   
Влажность на границе текучести. д.ед. 13 0,286-0,347 0,320   
Влажность на границе раскатывания д.ед. 13 0,138-0,198 0,178   
Число пластичности д.ед. 13 0,122-0,161 0,142   
Показатель текучести (консистенция)  д.ед. 13 0,799-0,959 0,880   
Плотность г/см3 13 1,80-1,86 1,84 1,83 1,83 
Плотность частиц грунта г/см3 13 2,71-2,73 2,72   
Плотность сухого грунта г/см3 13 1,38-1,43 1,41   
Пористость % 13 47,40-49,30 48,26   
Коэффициент  пористости д.ед. 13 0,901-0,973 0,933   
Коэффициент  водонасыщения д.ед. 13 0,820-0,950 0,884   
Потери при прокаливании д.ед. 13 0,042-0,089 0,065   
Удельное сцепление* кПа  - 15 15 10 
Угол внутреннего трения*   град  - 18 18 16 
Модуль общей деформации* МПа  - 4   
Расчетное сопротивление (R0)** кПа  - 130   
Гранулометрический состав по 
фракциям, мм:       

>2 % 13 0,00-16,48 2,27   
2,0-0,05 % 13 23,86-37,68 32,64   
0,05-0,002 % 13 44,92-66,09 58,60   
<0,002 % 13 1,49-20,21 6,49   

Примечание: 
                          * - согласно приложения Б, табл. Б4  СП 22.13330.2011. 
                   ** - согласно приложения B, табл. B.3 СП 22.13330.2011. 

Согласно п. 2.124 «Пособие … (к СНиП 2.02.01-83)» и п.п. 5.5.2-5.5.4 «СП 22.13330.2011 

нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по формуле dfn = d0√ Mt.  Значе-

ние Mt = 52,3 принято, согласно табл. 5.1 «СП 131.13330.2012» по с. Ножовка. Величина d0 для 

суглинков и глин принята – 0,23. 

Согласно расчетам, нормативная глубина сезонного промерзания грунтов для данного рай-

она составляет:  

- насыпные суглинки dfn = 0,23√ 52,3 = 1,7 м; 

- для крупнообломочных техногенных грунтов - dfn = 0,34√ 52,3 = 2,5 м; 

- суглинки ИГЭ-1, 2, 2а, 3 - dfn = 0,23√ 52,3 = 1,7 м; 

Грунты исследуемого участка, залегающие в зоне промерзания, обладают свойствами мо-

розной пучинистости. Согласно расчетам, выполненным в соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2011 

и п. п. 2.136, 2.137 «Пособием по проектированию оснований зданий и сооружений», по степени 

морозоопасности грунты трассы обладают следующими пучинистыми свойствами: 



   
26 

Формат А4 

      

16-19-ИГИ-Т 
 

Лист 
       

23 Изм. Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
 

- суглинок тугопластичной консистенции (ИГЭ-1) – среднепучинистый; 

- суглинок мягкопластичный (ИГЭ-2, 2а) – сильно- и чрезмерно пучинистый; 

- суглинок текучепластичный (ИГЭ-3) – чрезмерно пучинистый; 

Грунты, имеющие коэффициент водонасыщения Sr > 0,9, в соответствии с п. 2.137 «Посо-

бия по проектированию оснований зданий и сооружений», и грунты, залегающие на участках рас-

пространения подземных вод, рекомендуется принять, как сильнопучинистые грунты.  

Расчет степени морозоопасности грунтов приведен в текстовом приложении И. 

Степень морозоопасности грунтов дополнительно приведена на продольных профилях про-

ектируемого газопровода (см. чертежи марки ППО №№ 7-11). 

По данным химических анализов водных вытяжек и согласно табл. 2 и 4 ГОСТ 9.602-2005 

по отношению к свинцовой оболочке кабеля грунты исследуемой территории обладают от низкой 

до высокой коррозионной активностью, по отношению к алюминиевой оболочке кабеля - сред-

ней. 

Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2012 все грунты неагрессивны по отношению к бетону мар-

ки W4 по водонепроницаемости. 

Результаты расчета коррозионной активности грунтов приведены в приложение К. 
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8.  СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ. 
 

Из специфических грунтов, вскрытых в пределах исследуемой территории встречены на-

сыпные грунты. 

Насыпные грунты представлены суглинком буровато-коричневым твердый, в кровле - 

гравий и галька метаморфических пород 60%. Грунт слежавшийся, уплотненный, отсыпан сухим 

способом. Возраст отсыпки более 5 лет. Мощность до 1,0 м. 

Т.к. грунты имеют ограниченное распространение, залегают, в основном, в кровле геоло-

гического разреза, выше предполагаемой глубины прокладки газопровода, не являясь естествен-

ным основанием,  в отдельный ИГЭ не выделены. 
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9.  ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ. 
 

В пределах исследуемой территории встречаются геологические и инженерно-

геологические процессы, связанные с сезонным промерзанием и пучением грунтов, процессы, 

связанные с деятельностью поверхностных и подземных вод – подтоплением, а также сейс-

мичностью территории. 

Подтопление. В соответствии с требованиями СП 11-105-97 ч. II, прил. И, участок изы-

сканий, отнесен к постоянно подтопленным в естественных условиях. Тип территории по под-

топляемости – I-А-1.  

Пучинистость грунтов. Согласно расчетам, выполненным в соответствии с п. 6.8 СП 

22.13330.2011 и п. п. 2.136, 2.137 «Пособием по проектированию оснований зданий и сооружений», 

по степени морозоопасности грунты трассы обладают следующими пучинистыми свойствами: 

- суглинок тугопластичной консистенции (ИГЭ-1) – среднепучинистый; 

- суглинок мягкопластичный (ИГЭ-2, 2а) – сильно- и чрезмерно пучинистый; 

- суглинок текучепластичный (ИГЭ-3) – чрезмерно пучинистый; 

Грунты, имеющие коэффициент водонасыщения Sr > 0,9, в соответствии с п. 2.137 «Посо-

бия по проектированию оснований зданий и сооружений», и грунты, залегающие на участках рас-

пространения подземных вод, рекомендуется принять, как сильнопучинистые грунты.  

Расчет степени морозоопасности грунтов приведен в текстовом приложении И. 

Сейсмичность.  

Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской Федерации 

ОСР-97 и карты ОСР-97-А, (СП 14.13330-2011) район работ расположен в пределах зоны с ин-

тенсивностью 5 баллов по шкале MSK-64, с 10 % вероятностью возможного превышения в те-

чение 50 лет интенсивности сейсмических воздействий.   

Согласно геологическому строению, физическим свойствам и в соответствии с таблицей 

1 СП 14.13330.2014, грунты, слагающие проектируемую трассу, относятся ко III категории по 

сейсмическим свойствам (сложные грунтовые условия). 
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10.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

1. В административном отношении исследуемая территория находится в Куединском 

района Пермского края, в н.п. Нижняя Сава. 

Проезд до участка изысканий осуществляется в любое время года автомобильным 

транспортом по автодорогам местного значения. Связь с краевым центром осуществляется по 

автодороге «Куеда-Пермь». Расстояние до краевого центра — 220 км (по автодороге). 

2. В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена к долине ре-

ки Сава, осложненная долинами мелких ручьев без названия. По характеру рельефа район изы-

сканий приурочен к южной части Усинских увалов.  

Абсолютные отметки поверхности земли участка изысканий изменяются по устьям 

скважин в пределах от 95,26 м (на участке р.Сава) до 106,88 м (в западной части населенного 

пункта) в Балтийской системе высот. 

Район работ относится к I В строительному климатическому подрайону. 

Климат рассматриваемой территории континентальный, с холодной продолжительной зи-

мой, теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осенними и поздними весенними замо-

розками. Средняя годовая температура воздуха в районе изысканий составляет плюс 2,2 °С. Самым 

холодным месяцем в году является январь. Средняя температура января составляет минус 14,7 °С. 

Абсолютный минимум температуры составил минус 54 °С. Самым теплым месяцем является июль. 

Средняя месячная температура июля составляет плюс 18,4 °С. Абсолютный максимум температу-

ры по метеостанции Чернушка составил плюс 36 °С. 

Более подробно климатологические характеристики района приведены выше в разделе 

3.2. настоящего отчета и в отчете по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям (том 3). 

3. В геологическом строении исследуемой территории до глубины 5,0-9,0 м принимают 

участие четвертичные аллювиально-делювиальные (аdQ) суглинки. 

С поверхности по трассе проектируемого газопровода прослеживается почвенно-

растительный слой (bQIV), а при пересечении дорог (улиц) встречены современные четвер-

тичные отложения, представленные насыпными грунтами (tQIV). 

4. На основании полевых и лабораторных работ, а так же в соответствии с ГОСТ 25100-

2011, в пределах исследуемой территории выделено четыре инженерно-геологических элемента 

(ИГЭ):  

ИГЭ-1 (аdQ) – суглинок полутвердой и тугопластичной консистенции; 

ИГЭ-2 (аdQ) – суглинок мягкопластичный; 

ИГЭ-2а (аdQ) – суглинок мягкопластичный с примесью органических веществ; 

ИГЭ-3 (аdQ) – суглинок текучепластичный с примесью органических веществ. 

В соответствии с данными технического задания, в качестве естественного основания 

труб газопровода будут служить суглинки ИГЭ-1, 2, 2а, 3. 



   
30 

Формат А4 

      

16-19-ИГИ-Т 
 

Лист 
       

27 Изм. Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
 

Рекомендуемые для расчетов показатели физико-механических характеристик грунтов 

приведены выше в главе 7. 

5. В период проведения инженерно-геологических изысканий по трассам проектируемых 

газопроводов (май 2019г), грунтовые воды до разведанной глубины 5,0-9,0 м, были вскрыты все-

ми скважинами на глубинах от 0,0 до 3,1 м от поверхности земли. Установившиеся уровни грун-

товых вод в зафиксированы в том же диапазоне глубин (абс.отм. 95,26 105,88 м). 

В соответствии с требованиями СП 11-105-97 ч. II, прил. И, участки с трассой проекти-

руемых газопроводов относятся к постоянно подтопленным в естественных условиях. Тип тер-

ритории по подтопляемости – I-А-1. 

6. Специфические грунты участка изысканий представлены техногенными отложениями. 

Т.к. грунты имеют ограниченное распространение, залегают, в основном, в кровле геологическо-

го разреза, выше предполагаемой глубины прокладки газопровода, не являясь естественным ос-

нованием, то в отдельный ИГЭ они не выделены. 

7. В пределах исследуемой территории встречаются геологические и инженерно-

геологические процессы, связанные с сезонным промерзанием и пучением грунтов, процессы, 

связанные с деятельностью поверхностных и подземных вод – подтоплением. 

Подробно инженерно-геологические процессы приведены в гл. 9. 

8 Согласно расчетам, выполненным в соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2011 и  п. п. 

2.136, 2.137 «Пособием по проектированию оснований зданий и сооружений», по степени моро-

зоопасности грунты трассы обладают следующими пучинистыми свойствами: 

- суглинок тугопластичной консистенции (ИГЭ-1) – среднепучинистый; 

- суглинок мягкопластичный (ИГЭ-2, 2а) – сильно- и чрезмерно пучинистый; 

- суглинок текучепластичный (ИГЭ-3) – чрезмерно пучинистый; 

Грунты, имеющие коэффициент водонасыщения Sr > 0,9, в соответствии с п. 2.137 «Посо-

бия по проектированию оснований зданий и сооружений», и грунты, залегающие на участках рас-

пространения подземных вод, рекомендуется принять, как сильнопучинистые грунты.  

Степень пучинистости грунтов, а также границы грунтов с различной степенью пучини-

стости, обозначены дополнительно на продольных профилях газопроводов. 

9. Согласно расчетам, нормативная глубина сезонного промерзания суглинков составляет 

1,7 м, для крупнообломочных техногенных грунтов - dfn = 0,34√ 52,3 = 2,5 м; 

10. По данным химических анализов водных вытяжек и согласно табл. 2 и 4 ГОСТ 9.602-

2005 по отношению к свинцовой оболочке кабеля грунты исследуемой территории обладают от 

низкой до высокой коррозионной активностью, по отношению к алюминиевой оболочке кабеля - 

средней. 

Согласно табл. В.1 СП 28.13330.2012 все грунты неагрессивны по отношению к бетону мар-

ки W4 по водонепроницаемости. 
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8.11. Распределение грунтов на группы, в зависимости от трудности разработки механи-

зированным способом (одноковшовым экскаватором), приведено, согласно ГЭСН 2001, редакция 

2017. Номера групп обозначены на продольных профилях газопроводов. 

8.12. Согласно геологическому строению, физическим свойствам и в соответствии с таб-

лицей 1 СП 14.13330.2018, грунты, слагающие проектируемые трассы, относятся ко III категории 

по сейсмическим свойствам (сложные грунтовые условия). 
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Приложение А. Копия технического задания на комплекс инженерных изы-
сканий
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  42 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

8 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

 

  



  43 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

9 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

  



  44 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

10 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

Приложение В. Копия свидетельства об оценке состояния измерений 
 в лаборатории 
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Приложение Г. Каталог координат и высот горных выработок 
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Приложение Д. Сводный журнал горных выработок 
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Приложение Е. Сводная таблица физических свойств грунтов 
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Приложение Ж. Таблица показателей физических свойств 
грунтов по ИГЭ 
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Приложение И. Расчет степени морозоопасности грунтов 

 
  



  57 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

23 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

Приложение К. Результаты расчета коррозионной активности грунтов 
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Приложение Л. Журнал инженерно-геологического обследования 
 

В административном отношении участок работ расположен в д.Нижняя Сава  Куединско-

го района Пермского края. 

Трассы проектируемых газопроводов проложены по улицам Центральная, Речная, Зеле-

ная. 

Вдоль улиц проложены сети ВЛ, кабели связи. Проезд до объекта осуществляется в любое 

время года автомобильным транспортом по автодорогам местного значения.  

В геоморфологическом отношении исследуемая территория приурочена к склоново-

водораздельному пространству р. Сава и ее притоков. 

Привязка точек наблюдения даётся по инженерно-геологическим скважинам, адресная. 

Точки наблюдения и инженерно-геологические выработки нанесены карту фактического мате-

риала. 

ТН 1. Участок скв.№7. Точка отмыкания от трассы межпоселкового газопровода. Трасса 

отмыкает от проектируемого газопровода на въезде в д. Н.Сава, далее проходит вдоль ул. Цен-

тральная. Рельеф с уклоном на восток, в сторону долины р.Сава. Трасса проходит вдоль линии 

ВЛ между дорожным полотном и жилой застройкой. Территория спланирована и застроена од-

ноэтажными жилыми домами с приусадебными участками и объектами соцбыта. Дорожное по-

лотно улицы отсыпано гравийным грунтом, вдоль дорог - придорожные канавы, глубиной до 

0,5 м. 

ТН 2. Участок скв.№6 Трасса распределительного трубопровода расходится на два на-

правления: одна линия уходит по ул. Центральная, вторая часть уходит в южном направлении 

на участок ул. Зеленая. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми домами, 

с приусадебными участками, объектами соцбыта. Вдоль улиц проложены гравийные дороги. 

Вдоль дорожного полотна проложены водоотводные канавы. Рельеф с уклоном на восток. 

ТН 3. Участок скв.№5. Трасса проходит вдоль ул. Центральная. Рельеф с уклоном на вос-

ток.. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми домами с приусадебными 

участками. Дорожное полотно улицы на данном участке спрофилировано суглинком и отсыпа-

но по верху гравийным грунтом. Придорожные канавы вдоль дорожного полотна на данном 

участке отсутствуют. По обе стороны от дорожного полотна местность залита поверхностными 

водами. Одна ветка газопровода уходит в северном направлении, другая – в сторону перехода 

через р.Сава. 

ТН 4. Участок  между скважинами скв.№№ 4 и 2. Трасса распределительного газопровода 

проходит по незастроенной территории. Территория представляет собой ровную поверхность 

задернованную, с участками, заросшими тополем, кленом и ольхой. Встречаются дренажные 

канавы. Территория практически полностью затоплена. 
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ТН 5. Участок скв.№3. Трасса проходит вдоль правобережной части ул.Речная. Рельеф с 

уклоном в сторону р.Сава, поверхность покрыта травянистой растительностью, участками рас-

тет клен, черемуха, осина и др. деревья. Территория частично спланирована и застроена одно-

этажными жилыми домами с приусадебными участками. Дорожное полотно улицы представ-

ляют собой грунтовую дорогу. Придорожные канавы вдоль дорожного полотна отсутствуют. 

ТН 6. Участок скв.№16. Долина р.Сава. Рельеф ровный, поверхность покрыта травяни-

стой растительностью, частично залесена (ольха). Трасса газопровода проходит между неболь-

шими ручьями (притоками р. Сава). Долины ручьев поросли ольхой. Рядом с переходом через 

реку в 14 м севернее трассы образовалась суффозионной понижение диаметром 8 м, глубиной 

0,3-0,5 м. Русло реки в месте пересечения трассы прямое, глубина до 0,5 м. Ширина русла 12 м. 

Берега пологие высотой 3,0-3,5 м, задернованы, поросли ольхой. Ширина по бровкам составля-

ет 32 м. Долина р.Сава практически полностью затоплена. 

ТН 7. Участок скв.№17. Трасса распределительного трубопровода после перехода через 

долину реки выходит на левобережную часть ул. Речная и проходит вдоль нее в северном на-

правлении. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми домами, с приуса-

дебными участками. Вдоль улицы проложена грунтовая дорога. Придорожные канавы вдоль 

дорожного полотна отсутствуют. Рельеф ровный. 

ТН 8. Участок скв.№18. Трасса распределительного трубопровода проходит по ул.  Цен-

тральная, пересекая ул. Речную. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми 

домами, с приусадебными участками. Вдоль улиц проложены гравийные дороги с придорож-

ными канавами. Дорожное полотно ул.Центральной продолжается как грунтовая дорога. Рель-

ефа ровный. 

ТН 9. Участок скв.№8. Трасса пересекает ручей (приток р.Сава). Русло не выражено в 

рельефе. Ширина в месте пересечения составляет 2 м, глубина на момент обследования 0,2 м. 

Местность имеет небольшой уклон в восточном направлении. Трасса проходит по задерновой 

местности, частично заросшей тополями, ивой. 

ТН 10. Участок скв.№10. Трасса распределительного трубопровода пересекает профили-

рованную дорогу и проходит по ул. Зеленой. Территория спланирована и застроена одноэтаж-

ными жилыми домами, с приусадебными участками. Вдоль улицы проложена гравийная дорога 

с придорожными канавами. Уклон рельефа в восточном направлении. 

ТН 11. Участок скв.№11. Трасса распределительного трубопровода проходит по ул. Зеле-

ная. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми домами, с приусадебными 

участками с восточной стороны улицы. Вдоль улицы проложена гравийная дорога с придорож-

ными канавами. Местность ровная. Трасса проходит с западной стороны дорожного полотна и 

пересекает ручей. Ширина ручья на момент обследования составляет 2м, глубина 0,1-0,1м. Ме-

стность залита поверхностными водами.  



  60 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

26 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

ТН 12. Участок скв. №12. Трасса проходит по ул. Зеленая. Территория спланирована и за-

строена одноэтажными жилыми домами, с приусадебными участками. Вдоль улицы проложена 

гравийная дорога с придорожными канавами Местность ровная. 

ТН 13. Участок скв.№14. Трасса распределительного трубопровода проходит по ул. Зеле-

ная. Территория спланирована и застроена одноэтажными жилыми домами, с приусадебными 

участками. Вдоль улицы проложена гравийная дорога с придорожными канавами Местность 

ровная. 

 

Обследование проводилось на расстояние до 50 м от оси трасс в каждую сторону.  

 

По результатам визуальной оценки местности, словам местных жителей, результатам бу-

рения признаки опасных физико-геологических (оползни, сели, карст) процессов и явлений не 

выявлены. Все канавы на момент обследования заполнены водой полностью. Территория насе-

ленного пункта во время весенних паводков часто затапливается (при визуальном обследовании 

и со слов местных жителей). 

 

Протяженность обследования 3,3 км. 

Дата обследования 13-14.05.2019. 

 

 

Геолог                         Гурьев Е.А. 
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Приложение М. Химические анализы воды 
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Приложение Н. Акт приемки и контроля инженерно-геологических работ 
 

УТВЕРЖДАЮ 
                                                                                                                     Директор   ООО «ТГС» 

 
Александрова С.Н.  

                                                                                                                   «26» июля 2019г. 
 

А К Т 
приемки и контроля инженерно-геологических работ 

 

 
1. Объект: «Распределительные газопроводы в с. Нижняя Сава Куединского района 
Пермского края» 

(наименование объекта, местонахождение) 
 

2. Приемочный контроль материалов полевых инженерно-геологических работ, выпол-
ненных на объекте, произведен главным специалистом по инженерным изысканиям  Вакиным 
Н.В. 

(должность, Ф.И.О. принимающего) 
 

3. В основу приемки и оценки качества выполненных работ приняты инструкции, мето-
дические указания, рекомендации и другие действующие нормативные и методические 
документы, а также техническое задание, выданное главным инженером проекта Чума-
ковой О.Б. 
 
4. Полевые работы: выполнены в мае 2019г. _буровой бригадой под руководством  инженера-
геолога  Гурьева Е.А. 
                                                                                              (должность, Ф.И.О. исполнителя) 
5. Виды и объемы выполненных и принятых полевых работ:  
№№ 
п/п 

Наименование видов полевых работ Единица 
измерения 

Объемы выполнен-
ных работ 

1 Разбивка и плановая привязка горных выра-
боток. точка 19 

2 
Механическое колонковое бурение скважин 
диаметром 127 мм, глубиной  от 5,0 до 9,0 м 
без обсадки. 

скв./п.м. 19 / 111,0 

3 Инженерно-геологическое обследование        
территории км. 3,3 

4 Отбор проб грунта ненарушенной структу-
ры. проба 47 

5 Отбор проб воды проба 3 
 
6. Состояние полевой документации (информативность, внешний 
вид):__хорошее______________________________________________________ 
 
7. Результаты приемочного контроля полевых работ: Все работы проводились согласно 
технического задания, принятых инструкций, рекомендаций, методических указаний, и других 
действующих нормативных документов, При выполнении полевых работ в объеме указанном 
выше в п. 5  отклонений не обнаружено. 
 
8. Лабораторные исследования: выполнены лаборантом Зуевой Н.В. в мае 2019г. под руково-
дством главного специалиста по инженерным изысканиям  Вакина Н.В. 

(должность, Ф.И.О. исполнителя) 
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9. Виды и объемы выполненных и принятых лабораторных исследований:  
№№ 
п/п 

Наименование видов полевых работ Единица 
измерения 

Объемы выполнен-
ных работ 

1 Лабораторные исследования проб грунта 
ненарушенной структуры. проба 47 

2 Химический анализ воды проба 3 
 

10. Состояние отчетной документации лабораторных исследований (информативность, 
точность, достоверность): __хорошее_________________________ 
 
11. Результаты приемочного контроля лабораторных работ: при выполнении полевых работ 
в объеме указанном выше в п. 8 отклонений не обнаружено. Все работы проводились согласно 
технического задания, принятых инструкций и методических указаний, а также  действую-
щих нормативных документов,  
 
12. Камеральные исследования: выполнены инженером-геологом Соколовой М.А.. в июне 
2019г. под руководством главного специалиста по инженерным изысканиям -  Вакиным Н.В.  

(должность, Ф.И.О. исполнителя) 
13. Виды и объемы выполненных и принятых камеральных работ:  

№№ 
п/п 

Наименование видов полевых работ Единица из-
мерения 

Выполненный объем 

1 
Составление технического отчета 
-в электронном виде 
-на бумажном носителе 

 
CD-R диск, 
экз. 

 
1 
4 

 
14. Состояние рабочей документации камеральных работ (полнота, вид): хоро-
шее_____________________________________________________________ 
 
15. Результаты приемочного контроля камеральных работ: работы проводились согласно 
технического задания и действующих нормативных документов, Грубых ошибок и отклонений 
не обнаружено. Все замечания учтены и поправлены. 
 
16. Заключение: (оценка результатов полевых, лабораторных и камеральных ра-
бот)_выполненные инженерно-геологические изыскания (изготовленная продукция) по полноте 
и достоверности удовлетворяет условиям договора и  требованиям нормативных документов. 
 
Сдал                  Гурьев Е. А. (полевые работы). 
Сдал                  Зуева Н.В. (лабораторные исследования) 
 

Сдал      Соколова М.А. (камеральная обработка полевых и  
                                              лабораторных  исследований). 
 
Принял:  
 
Начальник отдела изысканий:                              Вакин Н. В. 

Главный инженер проекта:                 Чумакова О .Б. 
 
« 26»июля 2019г. 

 

  



  66 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

       

16-19-ИГТ-Т 
Лист 

      

32 Изм. 
 

Кол.уч
 

Лист № док. Подп. Дата 

Приложение П. Фотоматериалы 
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Приложение Р. Программа работ на инженерные изыскания
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