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1 Введение 

Инженерно-геодезические изыскания на объекте «Рекультивация полигона ТКО «Княжьи 

Горы» по адресу: городской округ Шаховская Московской области выполнены в декабре 2018г. 

Основанием для выполнения инженерных изысканий является:  

- Государственный контракт №0548600010518000132 от 13 декабря 2018 г.,  

приложение №5 к контракту; 

- Договор между ООО «Институт Газэнергопроект» и ООО «Гео Палитра» № 31-ГП/2018 

от 19.12.2018 г. 

Копия технического задания на производство инженерных изысканий представлена в 

Приложении А. 

Программа работ по комплексным инженерных изысканий представлена в Томе 5.1. 

Право на выполнение инженерно-геодезических изысканий представлено выпиской 

№420 от 04.12.2018г. из реестра членов саморегулируемой организации «Инженерно-

Геологические Изыскания в Строительстве», регистрационный номер СРО-И-014-25122009 

(Приложение Б).  

Целью выполнения инженерно-геодезических изысканий является получение топографо-

геодезических материалов, данных и сведений, необходимых для подготовки и обоснования 

документов территориального планирования, планировки территорий и подготовки проектной 

документации. 

Участок съемки расположен в Московской области, городском округе Шаховская. 

Ситуационный план участка работ представлен в графических приложениях.  

Полевые работы выполнены бригадой под руководством Волкова М.И., камеральная 

обработка выполнена под руководством Городиловой О.С., топографический план выполнен в 

местной системе координат МСК-50, Балтийской системе высот 1977г. 

Виды и объѐм выполненных работ представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Виды и объемы выполненных работ. 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 
изм. Объем работ 

Полевые работы 

1 Топографическая съемка М 1:500 с сечением рельефа через 
0,5м 

га 3,7 

2 Закладка временных реперов шт. 2 

Камеральные работы 

3 Создание инженерно-топографических планов 1:500 с 
высотой сечения рельефа 0,5 м. 

шт. 1 

4 Создание технического отчета о выполненных инженерно -         
геодезических изысканиях в бумажном виде 

экз. 6 

5 Создание технического отчета в электронном виде в формате 
*pdf, *doc, *xls, *dwg 

экз. 2 
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2 Изученность территории 

Сведения о материалах ранее выполненных инженерно-геодезических изысканий 

отсутствуют. 

В связи с экономической целесообразностью принято решение в качестве исходной 

геодезической основы использовать станции системы точного позиционирования Московского 

областного бюро технической инвентаризации на основе договора с ГУП МО «МОБТИ».  

СТП МОБТИ – высокотехнологичная система точного позиционирования, позволяющая 

проводить профессиональное координирование объектов на территории Московской области с 

субсантиметровой точностью. 

3 Физико-географические условия района работ 

Адрес (местонахождение) объекта: Российская Федерация, Московская область, 

городской округ Шаховская.  

Полигон расположен в 250 м к югу – шоссе Москва-Рига, в 3км к западу – п. Шаховская, в 

1,4 км к северу-западу – д. Княжьи Горы, в 2 км к югу – д. Паново. Площадь земельного участка, 

занятого полигоном «Княжьи горы» составляет 3,7 га, со всех сторон он окружён землями 

гослесфонда. 

ОПН ТКО «Княжьи горы» организована и действует в соответствии с Распоряжением 

министерства экологии и природопользования Московской области от 19.04.2018 г. № 159-РМ 

«Об утверждении Временного порядка накопления твёрдых бытовых отходов (в том числе их 

раздельного накопления) на территории Московской области».  

Геоморфология. В геоморфологическом отношении район работ приурочен к 

крупнохолмистому и грядовому конечно-моренному рельефу московского оледенения, 

расположенный на водораздельном пространстве рек Белая и Мищейка и граничащий со 

среднехолмистым и мелкохолмистым моренным рельефом московского оледенения. 

Рельеф участка техногенный, образованный в результате организации по свалки и 

накопления ТКО «Княжьи Горы». Перепад отметок на участке работ составляет от 254 м до 270 м. 

Гидрография. Все реки Московской области относятся к бассейну реки Волга. 

Основная часть описываемой территории занята бассейном Волги и ее главного притока 

р.Оки. Река Ока входит в пределы Калужской области с юга близ устья своего правого притока – 

р. Зуши. Бассейн р. Оки занимает почти половину всей площади бассейна р. Волги на 

описываемой территории. До г. Серпухова р. Ока протекает по Средне-Русской возвышенности, 

где в ее долине прослеживается широкая пойма и 1-2 надпойменные террасы. 

Гидрографическая сеть территории в районе нахождения ТКО «Княжьи Горы» 

представлена реками бассейна притоков Оки, а именно ее притоками: реки Москва, Руза, Белая 
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(рисунок 1). Одной из ближайших рек является р. Белая, левый приток р. Рузы. Исток р. Белая у 

поселка Муриковский разъезд, в 5 км. От станции Шаховская Рижского направления. Река 

впадает в Верхнерузское водохранилище (рисунок 3.1). Полигон ТКО «Княжьи Горы» 

расположен в бассейне р. Белая, в 300-350м к востоку от русла. Река Белая вблизи полигона имеет 

ширину русла 1-2м, глубину – до 0,3м. Общая протяженность р. Белая составляет 13км. площадь 

водосбора – 93,8 км2. Водоохранная зона составляет 100 м, прибрежная защитная полоса – 30 м. 

Река Белая впадает в реку Руза в 124 километрах от ее устья. 

 

 

Рисунок 1- Гидрографическая сеть Московской области 

Климат. В климатическом отношении участок изысканий относится ко II В району 

строительства (согласно СП 131.13330.2012, приложение А, таблица А.1).  

Район расположен в зоне умеренно-континентального климата с холодной зимой и 

умеренно теплым летом, а также с ранними осенними и поздними весенними заморозками. 

Средняя годовая продолжительность солнечного сияния равна 1810-1840 часам в год, в 

среднем 105-115 дней в году являются пасмурными (без солнца). Радиационный баланс 

деятельной поверхности в целом по году положительный и составляет в среднем 1384 МДж/м2 в 
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год. Радиационный баланс зимних месяцев отрицательный (ноябрь-февраль). 

Средняя многолетняя годовая температура воздуха равна 3,8С.  

Самым жарким месяцем является июль – средняя месячная температура воздуха равна 

17,5-17,8С. Абсолютный максимум температуры воздуха равен 37 С. 

Самый холодный месяц в году – январь. Средняя многолетняя температура воздуха в 

январе составляет минус 10,4 – 10,9 С. Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 

43С.   

Средняя температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 98% составляет    

минус 36С, обеспеченностью 92% составляет минус 32С. 

Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% 

составляет минус 31С, обеспеченностью 92% составляет минус 28С.                                                

В таблице 2 приведены среднемесячная и годовая, абсолютный максимум и минимум 

температуры воздуха. 

Таблица 2- Температура воздуха, С.     

месяц год 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Средняя,  МС Дмитров 

-10,4 -9,5 -4,4 4,3 11,5 15,7 17,5 15,7 10,3 4,0 -2,4 -7,2 3,8 

Абсолютный максимум 

5 9 15 28 31 33 35 36 29 24 12 7 37 

Абсолютный минимум 

-42 -38 -33 -22 -6 -0,3 3.6 -0,2 -7 -13 -26 -43 -43 

Средняя многолетняя годовая температура поверхности почвы равна 5,0С. 
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4 Методика и технология выполненных работ 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись в соответствии с требованиями 

нормативно-технических документов. Полевые работы производились во второй-третьей декаде 

декабря 2018 г. В этот период снежный покров в регионе составлял менее 20 см (по м/с Москва ВДНХ – 

16-19 см, по м/с Дмитров 18-20 см).  

В состав инженерно-геодезических изысканий вошли следующие виды работ: 

- сбор и обработка исходных данных; 

- рекогносцировочное обследование участка работ; 

- создание съемочной геодезической сети; 

- топографическая съемка; 

- съемка инженерных коммуникаций. 

4.1 Создание съемочной геодезической сети 

С целью сгущения геодезической плановой и высотной основы до плотности, 

обеспечивающей создание инженерно-топографических планов в процессе выполнения 

топографической съемки в масштабах 1:5000 - 1:200 на участке были закреплены геодезические 

пункты долговременного закрепления (Rp1, Rp2) и пункты временного закрепления (Rp3, Rp4). 

Вычисление координат пунктов планово-высотной съемочной геодезической сети было 

выполнено с использованием системы точного позиционирования Московского областного 

бюро технической инвентаризации на основе договора с ГУП МО «МОБТИ».  

СТП МОБТИ – высокотехнологичная система точного позиционирования, позволяющая 

проводить профессиональное координирование объектов на территории Московской области с 

субсантиметровой точностью.  

Система представляет собой  совокупность  распределенных по Московской области 

опорных базисных пунктов, оснащенных непрерывно действующими приемниками сигналов 

глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС) ГЛОНАСС и GPS и вычислительного 

центра (ВЦ), соединенного с опорными базисными пунктами проводными и беспроводными 

каналами связиПринцип действия системы основан на использовании метода относительного 

позиционирования по ГОСТ Р 53606-2009 (Глобальная навигационная спутниковая система. 

Методы и технологии выполнения геодезических и землеустроительных работ. 

Метрологическое обеспечение. Основные положения).   

Опорные базовые пункты производят непрерывный прием сигналов глобальных 

навигационных спутниковых систем, измерений их параметров, первичную обработку с 

использованием встроенного программного обеспечения и запись результатов, которые по 

каналам связи передаются в вычислительный центр системы. Вычислительный центр (ВЦ) по 
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результатам измерений опорных станций с помощью программного обеспечения определяет в 

режиме постобработки точные координаты пунктов системы в заданной системе координат и 

значения базисов между пунктами. 

ВЦ на основе фиксированных и измеренных (текущих) координат ближайших опорных 

станций системы формировал дифференциальные поправки для определения точных значений 

координат пунктов съемочной сети.  

После измерений на каждом из пунктов файлы из ГНСС-приемника (Triumph-1-G3T - 

Свидетельство о поверке № 0864018, 0865018 действительно до 15.07.2019г.-Приложение В) 

были выгружены в ПК для последующей постобработки. Файлы для постобработки (Rinex) 

были переданы в  Вычислительный центр (ВЦ), в котором произведено вычисление точных 

значений координат с учетом поправок в системе координат WGS-84.  Затем было выполнено 

перевычисление координат точек из системы координат WGS-84 в систему координат МСК-50.  

Каталоги координат вычисленных точек ПВО в системе координат WGS-84 и МСК-50 

приложены в текстовой части отчета. (Приложение Д) 

Отчет по уравниванию и оценка точности результатов геодезических измерений 

(Приложение Е) 

СТП МОБТИ сертифицирована и внесена в Государственный реестр средств измерений. 

(Свидетельство об утверждении типа средств измерений RU.E.27.002.A №49296 приложена в 

текстовой части отчета – Приложение Ж; Свидетельство о поверке №8/832-12024-18 

действительно до 27.12.2020г. - Приложение В) 

4.2 Топографическая съемка 

Топографическая съемка М 1:500 (ситуации и рельефа) с сечением рельефа горизонталями 

через 0,5 м выполнена спутниковым оборудованием в режиме RTK с точек съемочного 

обоснования.  

При съемке в режиме RTK один приемник служит в качестве базовой станции и 

осуществляет наблюдения с антенной, закрепленной на штативе или другой неподвижной 

подставке. Другой же приемник работает на подвижном основании и проводит измерения с 

антенной на вешке и перемещаемой по определяемым точкам. Базовая станция и подвижный 

приемник, связаны при помощи радиотелеметрической системы связи. Данные коррекции по 

фазе несущей и другие данные, получаемые на базовой станции, передаются на подвижный 

приемник через модем. Благодаря этим передаваемым данным и собственным данным, на 

подвижном комплекте немедленно проводится анализ данных по базовой линии, и сразу 

выдаются результаты вычислений (координаты в МСК-50 и высоты точек планового 

обоснования в Балтийской системе высот 1977 г.). 
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 4.3 Съемка инженерных коммуникаций  

Съемка подземных коммуникаций выполнялась с учетом требований СП11-104-97 (Часть 

I,II). Поиск подземных инженерных коммуникаций производился трассокабелеискателем Ridgid 

SR-20. В пределах участка топографической съемки была обнаружена подземная дренажная 

канализация (ПВХ 160). 

 

5 Результаты инженерно-геодезических изысканий 

В результате инженерно-геодезических изысканий получены данные соответствующие 

требованиям СП 47.13330.2016 (Актуализированная редакция СНиП 11-02-96) и СП-11-104-97.  

Результатом съемки является электронная версия топографического плана М 1:500, 

выполненная с помощью программы AutoCAD. При построении цифровой модели местности и 

рельефа использовались «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500» (ФГУП «Картгеоцентр», Москва, 2005). 

6 Сведения по контролю качества и приемке работ 

Контроль и приемка работ выполнена начальником отдела инженерно-геодезических 

изысканий в соответствии с ГКИНП 17-004-99 «Инструкция о порядке контроля и приемки 

геодезических, топографических и картографических работ». Камеральный контроль выполнен 

по следующим видам работ: развитие съемочного обоснования, съемка ситуации; съемка 

рельефа, создание топографического плана. 

Полевой контроль выполнен инженером-геодезистом Цыцкаревым А.А. При полевом 

контроле было выполнено визуальное сличение плана с местностью, контрольная съемка 

рельефа. 

Оценка точности выполненных работ характеризуется средней квадратической 

погрешностью, вычисленной по формуле: m=√(∆1
2+∆2

2+…+∆n
2)/n, где n–количество измерений, 

∆ - погрешность измерения. 

Результат инструментального контроля с оценкой точности проведенных работ приведен 

в таблице 4. 

Таблица 4 - Результат инструментального контроля с оценкой точности. 

Вид работ 
Объем 

контроля 

Результаты измерений 

Допустимая средняя 

погрешность 

Предельное 

расхождение 

Средняя квадратич. 

погрешность 

m 

Предельная 

погрешность 

∆пред.=2m 

Съемка рельефа 30 пикетов 

1/4сечения 

рельефа 

0,12 м 

∆Нмах=0,10м 0,06 м 0,12 м 
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Предельные расхождения не превышают удвоенных значений средних погрешностей. 

Копия акта по результатам контроля полевых топографо-геодезических работ приложен в 

текстовой части отчета (Приложение К). 

 

7 Заключение 

Полученные в процессе полевых и камеральных работ топографо-геодезические 

материалы соответствуют требованиям нормативно-технических документов, техническому 

заданию заказчика. 

В результате выполнения инженерных изысканий составлен технический отчет на 

данный участок в шести экземплярах в бумажном виде и в двух экземплярах на электронном 

носителе(CD-R диске). 

 

Отчет составил:                                 Городилова О.С. 
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Использованные документы и материалы 

1. СП 47.13330.2016 Актуализированная редакция «СНиП 11-02-96. Инженерные 

изыскания для строительства. Основные положения». 

2. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 

1:500, утв. Главным управлением геодезии и картографии при Совете Министров СССР 

25.11.1986 

3. СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Часть I, II, Ш. 

4. ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 Инструкция по развитию съемочного обоснования и 

съемке ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем 

ГЛОНАСС и GPS. 

5. ГКИНП-02-033-82 Инструкция по топографической съемке в М 1:5000, 1:2000, 

1:1000 и 1:500. 

6. ГКИНП (ГНТА) 17-004-99 Инструкция о порядке контроля и приемки геодезических, 

топографических и картографических работ. 

7. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 

1:500. 

8. ПТБ-88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах». 

9. ГОСТ 21.301-2014 Основные требования к оформлению отчетной документации по 

инженерным изысканиям. 
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Приложение А  

Копия технического задания 
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Приложение Б  

Копия выписки из Реестра членов СРО 
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Приложение В  

Копии свидетельств о поверке 
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Приложение Г  

Схема планово-высотного обоснования 
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Приложение Д  

Каталоги координат и высот пунктов ПВО
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Приложение Е  

Отчет по уравниванию и оценка точности результатов геодезических измерений
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Приложение Ж  

Свидетельство об утверждении типа средств измерений 
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Приложение И  

Абрисы реперов
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Приложение К  

Копия акта по результатам контроля полевых работ 
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