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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1 ЗАКАЗЧИК ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Заказчиком материалов по оценке воздействия на окружающую среду является Открытое акционерное общество «Российский концерн по производству электрической и тепловой энергии на атомных станциях» (ОАО «Концерн Росэнергоатом»).

Юридический адрес: 109507, г. Москва, ул. Ферганская, д. 25; почтовый адрес: 109507, г. Москва, ул. Ферганская, д. 25,  ИНН 7721632827, КПП 772101001, тел (495)6474189, факс (495) 6474603.

1.2  ОБЪЕКТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Объектом вывода из эксплуатации являются блоки 1 и 2 Нововоронежской АЭС.
Площадка Нововоронежской АЭС расположена на территории городского округа – город Нововоронеж Воронежской области в 40 км к югу от г. Воронежа. Административным центром области является город Воронеж.

На север от площадки, примерно на расстоянии 5 км, расположен г. Нововоронеж ‑ город областного подчинения.

1.3  КОНТАКТНОЕ ЛИЦО

Махнюк Олег Анатольевич - главный инженер проекта Проектно-конструкторского филиала ОАО «Концерн Росэнергоатом» тел. (495)660-50-01 доб.104, 8(917)558-13-36.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ОВОС 

Федеральный закон РФ №174-ФЗ «Об экологической экспертизе» от 23.11.95 г. (с изменениями на 17 декабря 2009 года);

Федеральный закон РФ №170-ФЗ «Об использовании атомной энергии» от 20.10.95 г. (с изменениями на 27 декабря 2009 года);

Федеральный закон РФ №3-Ф3 «О радиационной безопасности населения» от 05.12.95 г. (с изменениями на 23 июля 2008 года);

Федеральный закон РФ №7-ФЗ «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г. (с изменениями на 27 декабря 2009 года);

Федеральный закон РФ №68 ФЗ «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» от 21.12.1994 г. (с изменениями на 19 мая 2010 года);

Постановление №1298 Правительства РФ от 11.10.97 г. «Об утверждении «Правил организации системы государственного учета и контроля радиоактивных веществ и радиоактивных отходов»;

Положение о государственном учёте и контроле радиоактивных веществ и радиоактивных отходов в Российской Федерации. Утв. приказом Минатома России от 11.10.1999 г.; 

Положение об оценке воздействия намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду в Российской Федерации (утв. Приказом Госкомэкологии РФ № 372 от 16.05.2002 г.), 

Методические рекомендации по подготовке представляемых на Государственную экологическую экспертизу материалов обоснования лицензии на осуществление деятельности в области использования атомной энергии (Приказ ФСЭТАН от 10.10.2007 г. № 688).

Постановление № 87 Правительства РФ от 16.02.2008 г. «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;

НП-001-97 «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций» (ОПБ-88/97);

НП-002-04 «Правила безопасности при обращении с радиоактивными отходами атомных станций»;

НП-012-99 «Правила обеспечения безопасности при выводе из эксплуатации блока атомной станции»

НП-019-2000 «Сбор, переработка, хранение и кондиционирование жидких радиоактивных отходов. Требования безопасности»;

НП-020-2000 «Сбор, переработка, хранение и кондиционирование твердых радиоактивных отходов. Требования безопасности»; 

НП-021-2000 «Обращение с газообразными радиоактивными отходами. Требования безопасности»;

РБ-023-02 «Рекомендации по установлению критериев приемлемости кондиционированных радиоактивных отходов для их хранения и захоронения»;

НП-036-05 «Правила устройства и эксплуатации систем вентиляции, важных для безопасности, атомных станций»;

НП-053-04 «Правила безопасности при транспортировании радиоактивных материалов» (ПБТРМ - 2004);

НП-067-05 «Основные правила учета и контроля радиоактивных веществ и радиоактивных отходов в организации»;

НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»;

ПРБ АЭС-99 «Правила радиационной безопасности при эксплуатации атомных станций»;

СанПиН 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной безопасности» (НРБ-99/2009);

СП 2.6.1.2612-10 «Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности» (ОСПОРБ-99/2010);

СП 2.6.6.1168-02 «Санитарные правила обращения с радиоактивными отходами» (СПОРО-2002);

СП 2.6.1.2205-07 «Обеспечение радиационной безопасности при выводе из эксплуатации блока атомной станции. Санитарные правила» (СП ВЭ БАЭС-07);

СанПин 2.6.1.24-03 «Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций» (СП АС-03);

ППБ АС-95* «Правила пожарной безопасности при эксплуатации атомных станций»;

НПБ 113-03 «Пожарная безопасность атомных станций. Общие требования»;

РД-04-27-2006 «Требования к составу комплекта и содержанию документов, обосновывающих обеспечение ядерной и радиационной безопасности ядерной установки, пункта хранения, радиационного источника и/или заявленной деятельности (для атомных станций)»;

ГОСТ Р ИСО 14040-99 «Управление окружающей средой. Оценка жизненного цикла. Принципы и структура»;

ГОСТ Р 50996-96 «Сбор, хранение, переработка и захоронение радиоактивных отходов. Термины и определения.

СТО 1.1.1.01.003.761-2008 «Руководство по системе экологического менеджмента ФГУП концерна «Росэнергоатом»;

ОНД-86 «Методика расчета концентраций  в атмосферном воздухе вредных веществ, содержащихся в выбросах предприятий» (РД 52.04.212-86). Общесоюзный нормативный документ. Дата введения 01.01.1987.

3 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ПО ОБОСНОВЫВАЮЩЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Первая очередь Нововоронежской АЭС состоит из двух энергоблоков. В качестве источника тепловой энергии на каждом энергоблоке был принят корпусной водо-водяной энергетический реактор (ВВЭР). По технологической схеме энергоблоки 1, 2 – двухконтурные. Первый контур – радиоактивный, состоит из водо-водяного энергетического реактора и циркуляционных петель, включающих в себя главные циркуляционные насосы (ГЦН), парогенераторы и главные запорные задвижки (ГЗЗ). Второй контур – нерадиоактивный, состоит из парогенераторов, турбогенераторов и вспомогательного оборудования машинного зала.

Энергоблок 1 Нововоронежской АЭС установленной электрической мощностью 210 МВт был введён в эксплуатацию в сентябре 1964 года. 

В августе 1984 года после исчерпания проектного срока эксплуатации корпуса реактора (20 лет) энергоблок 1 был остановлен для выполнения работ по реконструкции и модернизации, отработавшее ядерное топливо (ОЯТ) выгружено из активной зоны реактора в бассейн выдержки. В 1986 году после аварии на Чернобыльской АЭС концепция безопасности атомных станций СССР была пересмотрена и работы по модернизации энергоблока 1 прекращены. В соответствии с приказом №57 от 16.02.88 Минатомэнерго СССР, энергоблок 1 Нововоронежской АЭС был выведен из эксплуатации и начаты работы по переводу систем и оборудования блока в режим консервации, за исключением оборудования и систем, обеспечивающих ядерную и радиационную безопасность при хранении ОЯТ, а также важных для безопасности, связанных с работой общестанционных систем и энергоблоками 3-5.

Энергоблок 2 Нововоронежской АЭС установленной электрической мощностью 365 МВт был введён в эксплуатацию в декабре 1969 года. 

В соответствии с Постановлением №105-40 Совета Министров СССР от 28.01.89 (приказ №10 Минатомэнерго СССР от 07.03.89 г.) «О снятии с эксплуатации блока №2 Нововоронежской АЭС в 1990 году» приказом №639 Минатомэнерго СССР от 29.08.90 года, из-за значительного несоответствия проектных характеристик современным требованиям безопасности и экономической нецелесообразности его реконструкции, энергоблок 2 был выведен из эксплуатации досрочно (проектный срок эксплуатации 30 лет). Отработавшее ядерное топливо из активной зоны реактора энергоблока 2 выгружено в бассейн выдержки энергоблока 1. Работы по переводу систем и оборудования в режим консервации проводились совместно для энергоблоков 1 и 2.

В соответствии с «Общими положениями обеспечения безопасности атомных станций» (ОПБ-88/97), на основе материалов комплексного обследования эксплуатирующая организация АС обеспечивает разработку проекта вывода из эксплуатации блока АС и подготавливает отчёт по обоснованию безопасности при выводе блока АС из эксплуатации для получения в Ростехнадзоре лицензии на вывод из эксплуатации. 

Проект вывода из эксплуатации энергоблоков 1 и 2 Нововоронежской АЭС разрабатывается в соответствии с «Техническим заданием на Проект вывода из эксплуатации блоков №1, 2 Нововоронежской АЭС», утвержденным 15.04.2003 г. Первым заместителем Генерального директора – Техническим директором концерна «Росэнергоатом» и результатами проведенного КИРО. 

В 1989-1990 г.г. по заданию Нововоронежской АЭС специалистами ведущих российских научных организаций были проведены технико-экономические исследования (ТЭИ) различных вариантов вывода из эксплуатации энергоблоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, на основании которых выбран основной вариант вывода из эксплуатации – вариант длительной консервации блоков и сохранения под наблюдением локализованного высокоактивного оборудования с последующей ликвидацией.

Вывод из эксплуатации по варианту «Ликвидация блока АС» осуществляется в три этапа:

- первый этап «Подготовка к сохранению под наблюдением блока АС»;

- второй этап «Сохранение под наблюдением блока АС»;

- третий этап «Ликвидация блока АС, как радиационного объекта».
Ликвидация блока как радиационного объекта не означает физической  ликвидации всех зданий и сооружений. В соответствии с принятым вариантом строительные конструкции зданий энергоблоков 1 и 2 сохраняются и не подлежат  разборке.

В соответствии с Техническим заданием на проект ВЭ, в проекте ВЭ разработаны решения, при реализации которых в процессе вывода из эксплуатации блоков 1 и 2 воздействие ионизирующего излучения на персонал, население и окружающую среду не будет превышать основных пределов установленных «Нормами радиационной безопасности»  (НРБ-99/2009). После завершения работ по Проекту ВЭ с блоков 1 и 2 должна быть снята классификация  «радиационный объект». 
Проектом предусматриваются работы:

- по удалению из ЗКД зданий оборудования, трубопроводов и металлоконструкций, загрязненных радионуклидами, 
-очистку поверхностей строительных конструкций от радионуклидов, 
- кондиционирование и вывоз в федеральное хранилище всех РАО, накопившихся за время эксплуатации и образовавшихся в прцессе ВЭ. 

- очищенный от радионуклидов металл (фрагменты трубопроводов, оборудования, металлоконструкций) передается на утилизацию.
Функции отделов и подразделений АЭС, связанных с охраной окружающей среды, изменяются на этапах вывода из эксплуатации, в соответствии с изменениями организационной структуры, предусмотренными проектом ВЭ. Соответственно меняются инструкции и регламенты.

Описание проектных характеристик блоков 1 и 2 НВАЭС дано в Части 1, разделе 1.3 проекта вывода из эксплуатации блоков 1, 2 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.01.00.00 ПЗ, Том 1 Общая пояснительная записка). Детальное описание систем и оборудования дано в Части 3, подразделе 3.1.2 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.01.02 ПЗ, Том 1 Пояснительная записка, и ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.01.02, Том 2 Чертежи). Описание строительных конструкций блоков 1 и 2 НВАЭС и их состояния приведено в Части 3, подразделе 3.1.1 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.01.01 ПЗ, Том 1 Пояснительная записка)/

Описание истории эксплуатации блоков 1, 2 и мероприятий, проведенных после их окончательного останова, дано в Части 1, разделе 1.4 проекта вывода из эксплуатации блоков 1, 2 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.01.00.00 ПЗ, Том 1 Общая пояснительная записка).

4 ЦЕЛЬ И ПОТРЕБНОСТЬ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. ОПИСАНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ВАРИАНТОВ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛИ ВЫВОДА ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ

4.1 Целью вывода из эксплуатации является ликвидация блоков  1, 2 Нововоронежской АЭС в качестве радиационных объектов, обеспечение безопасного обращения с РАО, включая их удаление с площадки блоков 1, 2.

4.2 Основные задачи, решаемые при реализации проекта ВЭ:

- безопасное выполнение комплекса работ по ВЭ;

- разработка и внедрение эффективных технологий по демонтажу, дезактивации  и обращению с РАО;

- минимизации объемов радиоактивных отходов и материалов, подлежащих удалению с площадки блоков  1, 2 Нововоронежской АЭС;

- оптимизации дозовых и финансовых затрат при ВЭ;

- обеспечение безопасности персонала, населения и окружающей среды.

Проект вывода из эксплуатации разработан на основании и в соответствии с требованиями:

· статей 4, 9, 33, 34 и 35 Закона Российской Федерации «Об использовании атомной энергии»;

· п. 5.6.2 ПНАЭ Г-01-011-97 «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций» (ОПБ-88/97);

· п. 2.2.3 НП-012-99 «Правила обеспечения безопасности при выводе из эксплуатации блока атомной станции».

4.3 Вывод из эксплуатации НВАЭС должен проводиться на основании и в соответствии Законом РФ «Об использовании атомной энергии», нормами и правилами в области использования атомной энергии.
Эксплуатирующая организация не обладает возможностью реализации «нулевого варианта» (т.е. отказа от деятельности) применительно к выводу блоков 1 и 2 НВЭАС из эксплуатации. При этом в качестве альтернатив можно рассматривать реализацию вывода из эксплуатации по следующим вариантам: «Ликвидация» (подварианты: «Немедленная ликвидация» («Немедленный демонтаж») и «Ликвидация после длительного сохранения под наблюдением» («Отложенный демонтаж»)), «Захоронение», «Конверсия». Данные варианты описаны в НП-012-99, а также в «Концепции вывода из эксплуатации ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения», утвержденной ГК «Росатом» 30.06.2008 г.

По экономическим и экологическим соображениям варианты с «Ликвидацией» в данном случае являются предпочтительными. 

Из вариантов с «Ликвидацией» предпочтительным является вариант «Ликвидация после длительного сохранения под наблюдением», по следующим причинам: 

- отсутствие как национальных, так и региональных могильников и хранилищ для приема и долговременного контролируемого хранения и захоронения радиоактивных отходов;

- на площадке АЭС находятся эксплуатируемые энергоблоки 3-5, с наличием большого количества систем и сооружений, используемых при работе блоков 3-5, но находящихся на территории блоков 1-2;

- экономия финансовых средств (норматив отчислений в  Резерв для финансирования затрат по обеспечению вывода из эксплуатации в настоящее время  не позволяет создавать накопляемую часть резерва в достаточном объеме, а также полностью финансировать работы по подготовке, транспортировке и захоронению ОЯТ после его промежуточного хранения на площадках АЭС. Выбор варианта с «немедленной ликвидацией» потребует больших одномоментных затрат сравнительно с вариантом с «сохранением под наблюдением».);

- блоки 1 и 2 НВАЭС окончательно остановлены более 20 лет назад, т.е. значительная часть времени, необходимая для снижения радиоактивности оборудования, уже истекла.

На основании «Технико-экономических исследований снятия с эксплуатации блоков №1, 2 Нововоронежской АЭС» и «Технико-экономического обоснования длительной консервации блоков №1, 2 Нововоронежской АЭС» эксплуатирующей организацией, в качестве варианта вывода из эксплуатации блоков 1 и 2, выбран вариант «Ликвидация блока АС после длительного сохранения его под наблюдением».

5 ПРИРОДНО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ПЛОЩАДКИ И ПРИМЫКАЮЩЕГО К НЕЙ РЕГИОНА
Подробное описание геологического строения, гидрогеологических условий, сейсмологических условий, климатических и аэрологических условий региона размещения НВАЭС приведено в Приложении 1.

5.1 АДМИНИСТРАТИВНО-ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ДЕЛЕНИЕ, СВЯЗЬ

Регион Нововоронежской АЭС расположен на территориях Новоусманского, Лискинского, Острогожского, Репьевского и Хохольского административных районов Воронежской области.

Площадка Нововоронежской АЭС расположена на территории городского округа – город Нововоронеж Воронежской области, в 40 км к югу от г. Воронежа. Административным центром области является город Воронеж.

На север от площадки, примерно на расстоянии 5 км, расположен Нововоронеж – город областного подчинения.

Район площадки НВАЭС расположен между 48(52((54(51( северной широты и 35(25((43(07( восточной долготы.

Район размещения площадки НВАЭС представлен хорошо развитыми транспортными связями: водными, железнодорожными и автомобильными дорогами, воздушными коридорами гражданской и военной авиации.

5.2 ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

В топографо-геодезическом отношении территория площадки Нововоронежской АЭС достаточно хорошо изучена. Геодезические плановые сети, служащие основой съемочных работ, представлены государственной геодезической сетью I, II, III и IV классов точности, высотная – государственными нивелирными сетями 1, 2, 3 и 4 класса точности. Данные сети входят составной частью в общую геодезическую сеть стран СНГ.

Большая часть площадки обеспечена топографическим материалом масштаба 1:5000 с сечением рельефа горизонталями через 0,5 м выпуска 1994 года. Карт-материал подготовлен по материалам аэрофотосъемок 1993 года НПЦ «Аэроизыскания».

5.3 РЕЛЬЕФ И ПРИРОДНО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА И ПЛОЩАДКИ АЭС

Рельеф района расположения НВАЭС, в основном, определяется ее местоположением, которое соответствует участку Среднего Дона в пределах современной Воронежской области.

В геоморфологическом отношении площадка АЭС расположена на стыке двух морфологических областей: Среднерусской возвышенности и Окско-Донской равнины (Тамбовская низменность) в среднем течении р. Дон.

С учетом геологического строения, тектоники и истории развития, долина Среднего Дона в районе, где на левом берегу располагается площадка Нововоронежской АЭС, относится к Белогорскому морфологическому отрезку.

Левобережный придолинно-террасовый район – район типичной лесостепи. Он слагается из поймы и надпойменных террас р. Дон, где на первой и второй надпойменных террасах и коренном склоне расположена площадка Нововоронежской АЭС.

5.4 ТЕКТОНИЧЕСКИЕ И ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ АЭС

В тектоническом отношении район размещения АЭС расположен в пределах Восточно-Европейской дорифейской платформы.

В соответствии с современными представлениями, основанными на теории плит, Восточно-Европейская платформа относится к Евразийской плите.

В пределах Восточно-Европейской платформы все основные геоструктуры более низкого ранга выделяются по рельефу кристаллического дорифейского основания.

Площадка Нововоронежской АЭС расположена на юго-восточной периклинали Воронежской антеклизы, на едином блоке земной коры, который ограничен разломом, ориентированном по долине р. Дон, и разломом, проходящим в северо-восточной части района.

Район Нововоронежской АЭС расположен на северо-восточном присводовом участке юго-восточной части Воронежского кристаллического массива.

Как показывает большой опыт проведения геолого-съемочных работ, выполненный на рассматриваемой территории, до настоящего времени в породах осадочного фанерозойского чехла, как в обнажениях, так и в керне буровых скважин, уверенно не устанавливается каких-либо признаков, указывающих на проявление разрывной тектоники.

В целях изучения возможных постоянных деформаций и контроля за геодинамической обстановкой площадки, обеспечения безопасности эксплуатации АЭС на площадке в 1985 г. была развита сеть геодезических знаков, образующих геодинамический полигон.

В целом, полученные результаты исследования геодинамической активности района размещения Нововоронежской АЭС позволяют считать исследуемую зону геодинамически спокойной.

Максимальная оценка сейсмических колебаний на площадке от основных зон при различных методах оценки составляет 5 баллов по шкале MSK-64 без учета грунтовых условий площадки.

5.5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА И ПЛОЩАДКИ АЭС

В геологическом строении площадки до глубины 125 м развиты осадочные породы четвертичной, неогеновой (верхний плиоцен), меловой, девонской систем и подстилаемые кристаллические образования декомбрийских пород.

Площадки всех блоков Нововоронежской АЭС в основном расположены на поверхности второй левобережной террасы долины р. Дон. Эта терраса сложена четвертичными отложениями, которые представлены песчаной толщей с включением прослоев и отдельных линз супеси, суглинка и глин, т.е. в комплекс четвертичных отложений входят аллювий пойменной и надпойменных террас и флювиогляциальные отложения. В пределах указанной территории они лежат на меловых и верхнедевонских глинах семилукского горизонта.

Ниже семилукских глин залегает комплекс верхне- и средне-девонских пород, представленных (сверху-вниз):

- известняки верхнещигровского горизонта (верхний девон), мощность 10-12 м;

- алевролиты, песчанники и пестроцветные глины нижнещигровского горизонта, общая мощность около 25 м;

- песчанники (преимущественно), алевролиты с прослоями глин ястребовского горизонта, мощность около 15 м;

- глины (преимущественно) с прослоями песчаников и алевролитов старооскольского горизонта (средний девон), мощность около 10 м.

Подошвой среднедевонских отложений служат массивные породы (граниты, гнейсы и др.) кристаллического фундамента декомбрия, кровля которого на участке расположения площадки НВАЭС находится на глубине около 100 м, а в пойменной части долины на глубине 70-80 м.

Водные ресурсы района расположения Нововоронежской АЭС складываются из поверхностного стока и грунтовых вод, гидравлически не связанных между собой.

На левобережье р. Дон выделяются верхнеплиоценово-четвертичный, верхнещигровский, ястребовский и старооскольский водоносные горизонты.

Неоген-четвертичный водоносный горизонт является основным источником водоснабжения на левобережье р. Дон и, совместно с водоносным горизонтом верхнещигровских известняков, он хорошо эксплуатируется в районе и, в частности, используется для хозяйственно-питьевого водоснабжения г. Нововоронежа, самой Нововоронежской АЭС и небольших сельских населенных пунктов.

На территории НВАЭС повсеместно распространен четвертично-неогеновый водоносный горизонт.

По сравнению с периодом до начала эксплуатации Нововоронежской АЭС уровень грунтовых вод на ее территории повысился на 1–2 м, в основном за счет устройства пруда-охладителя энергоблока 5. 

5.6 МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ ПЛОЩАДКИ АЭС

Климат региона НВАЭС можно охарактеризовать как умеренно-континентальный.

Среднегодовая температура равна плюс 5,7 °С; абсолютный максимум плюс 38°С; абсолютный минимум минус 37 °С.

Среднемесячная температура воздуха колеблется от минус 9,3 °С до плюс 19,9 С.

Средние месячные значения парциального давления водяного пара наибольшие в июле (15,1 ГПа), наименьшие в январе (3,0 ГПа), среднегодовое значение 8,0 ГПа.

Район размещения НВАЭС относится к зоне недостаточного увлажнения. Внутригодовое распределение осадков неравномерное.

В годовой розе ветров преобладающими являются ветры западного и юго-восточного направлений. Средняя годовая скорость ветра 3,8 м/сек.

Годовая вероятность возникновения смерчеопасного события в пределах окружающей площадку АЭС территории площадью 1000 км2 равна 9,04(10-3.

5.7 НАЗЕМНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ

Регион НВАЭС находится в центральной части Восточно-Европейской (Русской) равнины, на стыке Среднерусской возвышенности и Окско-Донской равнины, в пределах региона проходит граница двух физико-географических зон –  лесостепной и степной.

Рельеф. Среднерусская возвышенность представляет собой волнистую равнину, густо расчлененную речными долинами, балками и оврагами.

Окско-Донская равнина представляет собой слегка волнистую, слабо расчлененную низменность.

К основным формам рельефа в регионе НВАЭС относятся водоразделы, являющиеся результатом комплексной денудации и аккумуляции, приводораздельные склоны, речные долины с террасами, балки и овраги. Характер склонов долин и водоразделов в значительной степени определяется слагающими породами.

Ландшафты. Регион НВАЭС расположен в двух ландшафтных провинциях: Окско-Донской равнины и Среднерусской возвышенности. В каждой провинции выделяют типично лесостепные и южно-лесостепные физико-географические районы.

Почвенный покров. Регион НВАЭС расположен в Центрально-Черноземной зоне, в Окско-Донской провинции выщелоченных, типичных среднемощных и тучных черноземов и серых лесных почв (умеренно промерзающие почвы).

В почвенном покрове 5-км региона НВАЭС преобладают песчаные и аллювиальные дерновые насыщенные почвы, значительно меньшие площади занимают дерново-карбонатные почвы и черноземы слабо дифференцированные, довольно редко встречаются темно-серые лесные почвы.

Растительный покров. Фитоценозы 5-ти км зоны НВАЭС представлены растительностью лесных, болотных, лугово-степных и сельскохозяйственных сообществ.

Животный мир. Животный мир региона НВАЭС представляет собой типичную фауну русской лесостепной зоны, обедненную вследствие сведения лесов и интенсивного использования земель под сельскохозяйственные нужды, строительство и т.д.

Природные и исторические особо охраняемые территории. В регионе НВАЭС расположены: 21 памятник природы и один ландшафтный заказник «Мордва». Из 22 охраняемых объектов –  8 лесных, 8 степных, один ландшафтно-геологический и 5 аквальных.

Регион НВАЭС включает территорию лесостепного Подонья, богатую археологическими памятниками разных исторических эпох. Особенно многочисленны памятники позднего палеолита (30-12 тыс. лет тому назад), эпохи бронзы (конец III – II тыс. до н. э.), раннего железного века (I тыс. до н. э. – середина I тыс. н.э.), средневековья (VIII–XI вв. н.э.), среди которых есть серия памятников, имеющих особое научное значение. На этой территории в настоящее время известно более двухсот археологических памятников. 

На территории региона НВАЭС находится 16 памятников архитектуры и градостроительства. 

В городе Воронеже на государственной охране (республиканской и местной) состоит 41 памятник истории. Всего в регионе НВАЭС выявлено 132 памятника истории, из них братских могил – 82. 

5.8 ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАЗМЕЩЕНИЯ НВАЭС

По данным Всероссийской переписи населения 2002 г.[2], население Воронежской области составляет 2353,6 тыс. чел., в том числе городское – 61,9%, сельское – 38,1%. В 30-км регионе Нововоронежской АЭС численность населения составляет 128 тыс. чел.,  средняя плотность населения – порядка 45,4 чел/км2, этот показатель близок к средней плотности населения в Воронежской области (44,5 чел/км2).

Согласно анализу возрастной структуры население Воронежской области относится к регрессивному типу. Как привило, регрессивная структура характерна для экономически развитых стран со старым населением.

Существенную роль играют процессы миграции населения (особенно молодого возраста) в города, что приводит к возрастанию вклада возрастной группы 15–49 лет среди горожан до 53,5% для Российской Федерации.

Степень старения населения Воронежской области относится к крайней градации «демографическая старость», для всего населения области превышено почти вдвое, а для сельского населения - почти в три раза.

Возрастно-половая пирамида для населения г. Нововоронежа имеет существенные особенности – в ней очень высока роль возрастных групп 25-39 лет. В структуре населения г. Нововоронежа детей на 10–20% больше, чем среди городских жителей СНГ и Российской Федерации, доля старше 55 лет в 1,5–2 раза ниже, чем по СНГ и Российской Федерации. Это приводит к тому, что структура населения г. Нововоронежа может быть отнесена к «стационарной», а по степени развития старения населения этот город находится в фазе «преддверия старости».

По данным численности населения шести прилегающих к НВАЭС районов Воронежской области, включая и население г. Нововоронежа, возрастно-половая структура в целом практически не отличается от структуры населения всей области. Для городского населения отмечается некоторое превышение доли детей и лиц молодого возраста, по сравнению с аналогичными показателями по области.

Коэффициенты рождаемости. В последние годы рождаемость немного возрастает, однако во всех случаях коэффициенты рождаемости для Воронежской области (в среднем 8,3 чел. на 1000 населения) примерно на 10-20% ниже, чем в целом для Российской Федерации (10,2 чел. на 1000 населения).

Возрастные коэффициенты рождаемости для сельской местности выше, чем для жителей городов. Исключение составляет г. Нововоронеж, что может объясняться своеобразием возрастно-половой структуры его населения, а также тем, что значительная часть его жителей в недавнем прошлом проживала в близлежащих сельских районах.

Коэффициенты смертности. В целом по области коэффициенты смертности от всех причин для сельского населения почти в 1,5 раза выше, чем для городских жителей. Для городского населения Воронежской области характерен «средний» уровень смертности, а для сельского «высокий».

По прогнозу Федеральной службы государственной статистики, к 2020 г. в регионе НВАЭС ожидается рост рождаемости, сопровождающийся повышением смертности, но естественная убыль населения будет сохраняться.

На предстоящие 40 лет прогнозируется определенное снижение численности населения области, составляющее в среднем около 0,33% в год.

5.9 СОЦИАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ

Воронежская область имеет на своей территории комплекс предприятий машиностроения, электронной промышленности, авиастроения и химической промышленности с высоким энергопотреблением, а также разветвленную электрифицированную железнодорожную сеть с интенсивными грузопотоками.

Центрально-Черноземный регион, в состав которого входит Воронежская область, является крупным промышленно-экономическим районом Российской Федерации с развитым энергоемким железорудным металлургическим комплексом, что делает его значительным потребителем электроэнергии и топлива.

Центрально-Черноземный регион России не имеет собственных энергетических ресурсов, в связи, с чем энергетическое обеспечение развития промышленности региона базируется на атомных станциях (Нововоронежской и Курской), дающих более 80% электроэнергии, вырабатываемой в регионе.

Нововоронежская АЭС является градообразующим предприятием и самым крупным потребителем высококвалифицированных трудовых ресурсов в г. Нововоронеж.

5.10 РАДИАЦИОННАЯ ОБСТАНОВКА В РЕГИОНЕ НОВОВОРОНЕЖСКОЙ АЭС

5.10.1 Общие положения

На Нововоронежской АЭС с 1964 года (пуск блока 1) был накоплен значительный опыт в решении проблем, связанных с воздействием АЭС на окружающую среду. В предпусковой период 1 блока совместно с Минздравом СССР были проведены исследования стартового радиационного фона, а затем АЭС и Минздрав вели регулярные наблюдения и измерения в 50-километровой зоне.

За 46-летний период эксплуатации АЭС радиационный фон вокруг станции неуклонно снижался, поскольку ее пуск совпал по времени с прекращением испытаний ядерного оружия в атмосфере. Лишь на короткое время эта тенденция была прервана глобальными выпадениями радиоактивности после Чернобыльской аварии.

Основные принципы, которыми руководствуется Нововоронежская АЭС в области обеспечения экологической безопасности и охраны окружающей среды:

- снижение воздействия НВАЭС на окружающую среду до возможно низкого и практически достижимого уровня;

- поддержание безусловно приемлемого радиационного риска для населения в районе расположения НВАЭС;

- рационального использования природных ресурсов;

- вовлечение всех заинтересованных сторон для оказания позитивного влияния на экологические аспекты НВАЭС;

- открытость и доступность информации о природоохранной деятельности «Концерна Росэнергоатом».

Для достижения поставленной цели и соблюдения указанных принципов обеспечивается:

- выполнение требований законодательства Российской Федерации, стандартов и правил в области природопользования, охраны окружающей среды, здоровья персонала и населения при выводе блоков 1, 2 из эксплуатации;

- соблюдение установленных нормативов выбросов и сбросов радиоактивных и вредных химических веществ в окружающую среду;

- сокращение объёмов образования радиоактивных отходов, а также отходов производства и потребления;

- кондиционирование радиоактивных отходов, включая отходы, накопленные в предыдущий период эксплуатации блоков 1, 2;

- совершенствование экологического мониторинга, методов и средств экологического контроля;

- совершенствование системы обеспечения готовности «Концерна Росэнергоатом» к действиям в случае возникновения чрезвычайной ситуации на НВАЭС;

- повышение эффективности взаимодействия с общественными организациями и населением пор вопросам обеспечения экологической безопасности и охраны окружающей среды.

Проектные решения блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, организация технологических процессов обеспечивают приемлемую радиационную безопасность персонала при производстве работ, что подтверждено более чем сорокалетним опытом эксплуатации Нововоронежской АЭС.

Предусмотренная проектом система защитных барьеров обеспечивает нераспространение ионизирующего излучения и радиоактивных веществ в окружающую среду.
Воздух, содержащий радиоактивные вещества, после очистки на специальных фильтрах удаляется в атмосферу через три вентиляционные трубы при непрерывном автоматическом контроле количества удаляемых радиоактивных газов и аэрозолей.

Эффективность защиты окружающей среды от выбросов радиоактивных веществ подтверждается фактическими величинами среднесуточных выбросов и данными о радиационной обстановке вокруг Нововоронежской АЭС. Величина выбросов радиоактивных веществ много меньше допустимых, и влияние их на окружающую среду по всем параметрам контроля не обнаруживается.

Дебалансные воды после очистки на фильтрах и проверки на радиоактивность направляются на поля фильтрации АЭС. Сброс дебалансных вод в водоемы или реку Дон не производится.

5.10.2 Контроль радиационной обстановки

Контроль за радиационной обстановкой в радиусе до 50 км вокруг АЭС осуществляется цехом радиационной безопасности (ЦРБ).

Окружающая среда вокруг Нововоронежской АЭС контролируется также независимыми органами санитарно-эпидемиологического надзора и охраны окружающей среды. Проводятся не только полномасштабные исследования по выявлению всех видов техногенных загрязнений, поступающих в окружающую среду со станции (радиационное, химическое, тепловое и т.д.) и других промышленных предприятии региона, рассматривается их динамика и возможное влияние на человека и среду его обитания в 100-км зоне вокруг НВАЭС, анализируется весь массив информации радиационного и химического мониторингов станции, окружающей среды за весь период эксплуатации. Влияния на радиационную обстановку со стороны АЭС на фоне глобальных выпадений не отмечено, и это свидетельствует в пользу безопасности НВАЭС.

Для целей контроля вокруг Нововоронежской АЭС предусмотрена система контроля окружающей среды, единая для всех блоков АЭС. В радиусе до 50 км имеется 33 пункта, на которых контролируются: мощность поглощенной дозы, радиоактивность атмосферных осадков, почвы и растительности, а также наиболее значимой в рационе населения сельскохозяйственной продукции: мяса, пшеницы, картофеля, сахарной свеклы. Автоматизированная система контроля радиационной обстановки осуществляет контроль мощности поглощенной дозы и передачу информации в автоматизированном режиме.

Посты контроля АСКРО в СЗЗ и ЗН размещаются в населенных пунктах по возможности равномерно по азимуту относительно АЭС. Пост контроля предназначен для автоматического непрерывного измерения МПД гамма-излучения в санитарно-защитной зоне и в населенных пунктах зоны наблюдения с передачей информации по радиоканалу в центр сбора и с индикацией результатов измерения на цифровом табло по месту. Имеется 22 поста контроля, из которых 2 (п. Шилово и г. Воронеж) расположены за пределами 30-километровой зоны:

· п. Каменно-Верховка;

· п. Яблочное;

· п. Архангельское;

· п. Оськино;

· п. Мастюгино;

· п. Борщево;

· НВ «Атомтехэнерго»;

· НВоронеж АТЦ;

· п. Боево;

· п. Круглое;

· п. Аношкино;

· п. Шилово (Воронежская АСТ);

· п. Костенки;

· г. Воронеж (здание ОЭИ);

· п. Сторожевое;

· Проходная 3-4 бл. АЭС;

· УТЦ (Учебно-тренировочный центр);

· г. Нововоронеж (Гостиница «Дон»);

· г. Нововоронеж (ЛВРК);

· ЭЦМ (Энергоцентрмонтаж);

· Профилакторий АЭС;

· п. Левая Россошь.

Подсистема передачи данных АСКРО предназначена для передачи и распределения информации по жесткому протоколу и в соответствии с запросами между отдельными элементами АСКРО, а также по запросам удаленных потребителей информации на местном уровне (ЗПУ ПД, местные органы власти) и на уровне федеральных ведомств (связь с ОАСКРО и ЕГАСКРО).

Охрана окружающей среды - это, прежде всего, тщательный и систематический контроль источника ее загрязнения, поэтому на НВАЭС контролируются все возможные пути поступления радиоактивных веществ в окружающую среду.

Основным источником возможного загрязнения окружающей среды на АЭС являются газоаэрозольные вентиляционные выбросы. В совокупности с метрологическими условиями именно они могли бы иметь сколько-нибудь заметное влияние на радиационную обстановку в районе расположения АЭС.

Согласно проектам на всех блоках Нововоронежской АЭС осуществляется непрерывный автоматический контроль суммарного количества удаляемых в атмосферу инертных радиоактивных газов, долгоживущих аэрозолей и йода-131 (аэрозольная и парообразная фаза).

Фактические выбросы Нововоронежской АЭС за последние годы по данным отчетов о состоянии радиационной безопасности НВАЭС приведены в таблице 5.10.2-1. 

Таблица 5.10.2-1 – Газоаэрозольный выброс радионуклидов при эксплуатации Нововоронежской АЭС с 2001 г. по 2007 г., Бк/год 

	Радионуклид
	2001 г.
	2002 г
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.
	ДВ

	ИРГ
	АЭС в целом
	2,7(1013
	5,0(1013
	7,7(1013
	9,6(1012
	1,1(1014
	4,5(1013
	7,6(1013
	6,9(1014

	
	блоки 1 и 2
	2,5(1010
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	131I
	АЭС в целом
	1,0(109
	1,2(109
	1,2(109
	6,5(109
	1,7(109
	1,9(109
	3,4(109
	1,8(1010

	
	блоки 1 и 2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	60Co
	АЭС в целом
	8,3(108
	6,6(108
	5,5(108
	3,2(108
	3,5(108
	2,9(108
	5,6(108
	7,4(109

	
	блоки 1 и 2
	5,6(106
	7,1(106
	1,3(107
	4,3(106
	6,6(106
	2,3(106
	2,2(106
	

	134Cs
	АЭС в целом
	2,1(107
	4,8(107
	3,2(107
	3,3(107
	4,2(107
	3,8(107
	7,1(107
	9(108

	
	блоки 1 и 2
	7,3(105
	4,4(105
	2,0(105
	2,0(105
	5(104
	0
	1(104
	

	137Cs
	АЭС в целом
	7,4(107
	5,8(107
	1,6(108
	9,2(107
	1,4(108
	7,1(107
	1,1(108
	2(109

	
	блоки 1 и 2
	3,6(107
	3,2(107
	1,1(108
	3,3(107
	8,9(106
	1,2(107
	1,5(107
	


Как следует из таблицы 5.10.2-1, значения годового выброса не превышали 36 % (131I в 2004 г.) от значений годового допустимого выброса (ДВ), регламентированного  СП АС-03. Максимальный выброс ИРГ наблюдался в 2005 г. (16% от ДВ), 137Cs в 2003 г. (8% от ДВ), а 60Со и 134Cs в 2002 г. (9% и 5% от ДВ соответственно).

В 15-километровой зоне вокруг НВАЭС контролируются все источники питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения.

Контроль за содержанием в окружающей среде радионуклидов в радиусе до 50 км вокруг АЭС осуществляется цехом радиационной безопасности (ЦРБ) в соответствии с регламентом радиационного контроля 1,2 блоков НВАЭС № 46-ЦРБ, утвержденного Главным инженером НВАЭС в 2007 г. Данный регламент определяет объем, периодичность и технические средства контроля.

За все время эксплуатации НВАЭС значения выбросов и сбросов радионуклидов ее промышленными установками в атмосферу и в водные объекты были на порядки ниже установленных нормативов, как во время работы энергоблоков на мощности, при проведении ремонтов, в режиме останова, так и при нештатных ситуациях. Это свидетельствует об эффективности защитных барьеров, очистных систем и правильности организационно-технических мероприятий.

Подробнее радиационное состояние представлено в подразделе 3.1.3 «Радиационное состояние» проекта вывода из эксплуатации, ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.01.03 ПЗ, Том 1 Пояснительная записка. 

5.11 СИТУАЦИОННЫЙ ПЛАН 

В ситуационном отношении район расположения НВАЭС относительно естественных и искусственных ориентиров, а также населенных пунктов, транспортных коммуникаций, крупных железнодорожных узлов и элементов рельефа характеризуется картой-схемой (рисунок 5.11-1) масштаба 1:500000 в системе координат 1942 г.

В ситуационном отношении район расположения площадки и сама площадка представлены хорошо развитой транспортной сетью: водными, железнодорожными и автомобильными дорогами.

Основной водной артерией является река Дон, по которой проходят основные водные пути Волго-Донского пароходства. Речные суда из района НВАЭС могут доходить в настоящее время вверх по течению до порта Донского, а вниз – до Азовского и Черного морей. Кроме того, имеют возможность захода в реки Воронеж, Хопер, Волга, Северский Донец и Кубань.

Основной железнодорожной магистралью является двухпутная железнодорожная магистраль (в 9 км от АЭС) Юго-Восточной железной дороги. В 10 км к востоку от г.Нововоронежа расположена станция Колодезная Юго-Восточной железной дороги, от которой проходит одноколейная железнодорожная ветка к г. Нововоронеж и АЭС.

Город Нововоронеж соединен с г. Воронеж  дорогой областного значения, проходящей через ст.Колодезная и виадук минуя ст. Колодезная, а также с автодорогой республиканского значения «Москва-Ростов» у райцентра Каширское и «Воронеж – Луганск» у с. Каменно-Верховка.

Существующая сеть автомобильных дорог в радиусе 30 км вокруг НВАЭС представлена дорогами:

- «Москва – Ростов-на-Дону» через Воронеж. Дорога имеет статус федерального значения и проходит северо-восточнее НВАЭС на расстоянии 27 км от промплощадки;

- «Воронеж – Луганск» с мостовой переправой через р. Дон. Дорога имеет статус федерального значения и проходит севернее НВАЭС на расстоянии 10 км от промплощадки;

- «Воронеж (от автодороги Курск-Саратов) - Острогожск – Россошь – Миллерово» федерального значения и проходит западнее НВ АЭС на расстоянии 11 км от промплощадки;

- «Каширское – ст. Колодезная – Нововоронеж», местного значения.

В 2006 году введена в эксплуатацию автодорога федерального значения «Воронеж – Луганск» с мостовой переправой через р. Дон, соединяющая г. Нововоронеж с автодорогой на г. Луганск.

Нововоронежская АЭС имеет автодорогу до г. Нововоронеж с твердым покрытием, с двухсторонним движением, обеспечивающую подвоз грузов и персонала АЭС на промплощадку.
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Рисунок 5.11-1 – Карта-схема района расположения площадки НВАЭС. 
Показана граница 30-ти километровой зоны наблюдений (ЗН)

Внутренняя железнодорожная сеть АЭС примыкает к общей сети РЖД в районе ст. Колодезная, протяженность сети до внутренней ст. Строительная составляет 14 км.

Ситуационный план в масштабе 1:5000 показан на чертеже ПКФ НВАЭС-12ВЭ.02.02.00.001, часть 2 проекта ВЭ, раздел 2.2, том 2 Чертежи 
ПКФ НВАЭС-12ВЭ.02.02.00,  лист 7. 

Согласно требованию Технического задания [1] (п.2.3.2), изменения в чертежи генерального плана и сводного плана инженерных сетей должны вноситься после реализации каждого этапа выполненных работ по Проекту ВЭ.
6 ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПРИ ВЫВОДЕ ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

6.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

На всех этапах вывода из эксплуатации («Подготовка к сохранению под наблюдением», длительностью 5 лет; «Сохранение под наблюдением», длительностью от 45 до 50 лет; «Ликвидация блока АС как радиационного объекта», длительностью 5 лет) могут образовываться вредные вещества, как радиоактивные, так и нерадиоактивные. Образование радиоактивных отходов происходит при работах по демонтажу, фрагментации и утилизации загрязненного оборудования и конструкций, при дезактивации помещений и оборудования; при переработке РАО. 

К началу выполнения работ по проекту вывода из эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС время, прошедшее после окончательного останова реакторов блоков 1 и 2, составляет приблизительно 30 лет. В результате явления радиоактивного распада к этому моменту времени практически все радионуклиды осколочного и коррозионного происхождения исчезают, а значимыми дозообразующими радионуклидами становятся 60Со, 137Cs. Только в защитной («горячей») камере, эксплуатация которой планируется до 2017 г., будет находиться относительно небольшое количество «свежих» радионуклидов. Работы по выводу из эксплуатации «горячей» камеры начнутся не ранее 2065 г. К этому времени в «горячей» камере значимыми дозообразующими радионуклидами также станут 60Со, 137Cs. Таким образом, на всех этапах выполнения работ по выводу из эксплуатации энергоблоков 1 и 2 НВАЭС основными дозообразующими радионуклидами являются 60Со, 137Cs. В процессе все РАО будут кондиционированы, т.е. перейдут в класс ТРО, а по классификации по значению активности будут относиться к низкоактивным (основная доля), и среднеактивным.

Следует отметить, что при выполнении КИРО «горячей» камеры возможно обнаружение следовых количеств трансурановых элементов. Однако это не приведет к значимому изменению в технологических процессах ВЭ. 

Нерадиоактивные отходы образуются при работе ряда систем, обеспечивающих работы по выводу из эксплуатации и поддержание приемлемого состояния строительных конструкций, а также при работе комплекса по переработке РАО. 

Все отходы, образованные в процессе вывода из эксплуатации, как радиоактивные, так и нерадиоактивные, транспортируются по территории промплощадки и за ее пределы только в кондиционированной форме. Схемы движения спецавтотранспорта при транспортировании РАО и демонтированного оборудования блоков 1,2, предназначенного для неограниченного использования в народном хозяйстве по промплощадке НВАЭС показаны на рисунках 10.1.2 - 1, 2 (Проект ВЭ, Часть 10).

На промплощадке НВАЭС контейнеры с РАО находятся на временном хранении. С учетом того, что в настоящее время нет долговременных хранилищ РАО, а работы по ВЭ не должны лимитироваться возможностью хранения кондиционированных РАО, на промплошадке НВАЭС предусмотрено хранилище РАО на 10 000 контейнеров.
В данном разделе рассматриваются факторы воздействия на окружающую среду и обосновываются мероприятия по предотвращению и снижению этого воздействия. 

6.2 РАБОТЫ, ВЫПОЛНЯЕМЫЕ ПРИ ВЫВОДЕ ИЗ ЭНЕРГОБЛОКОВ ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ

6.2.1 Перечень работ

Работы, при  выполнении которых может быть нанесен вред окружающей среде, состоят из:

- демонтажа оборудования и трубопроводов;

- демонтажа строительных конструкций;

- дезактивации демонтированных фрагментов;

- переработка и кондиционирование жидких радиоактивных отходов;

- переработка и кондиционирование твердых радиоактивных отходов.

Для выполнения операций по демонтажу и фрагментации оборудования, трубопроводов и металлоконструкций приняты следующие методы резки:
· газовая;

· механическая;

· гидроабразивная;

Для резки подлежащих  демонтажу силовых и контрольных электрических кабелей (в том числе и бронированных) с сечением до 150 мм2 – для медного кабеля и с сечением до 240 мм2 – для алюминиевого кабеля применяется резка секторными ножницами.

Методы и средства демонтажа оборудования и основные факторы, характеризующие применение методов приведены в таблице 6.2.1-1.

К средствам технологического оснащения работ по демонтажу строительных конструкций относятся мобильные установки и инструмент для разрушения железобетонных конструкций, а именно:

· стенорезные дисковые машины;

· гидромолоты;

· гидроклинные установки;

· канатные пилы.

Методы и средства демонтажа строительных конструкций и основные факторы, характеризующие применение методов приведены в таблице 6.2.1-2.

На НВАЭС при ВЭ ьпринята следующая организация проведения работ по дезактивации систем и оборудования:

· съёмное оборудование дезактивируется в ваннах дезактивации персоналом цеха дезактивации;

· дезактивация наружной поверхности помещений и оборудования от нефиксированного загрязнения пароэжекторным методом;

· дезактивация наружной поверхности помещений и оборудования от нефиксированного загрязнения методом нанесения полимерных легкосъемных покрытий;

· дезактивация фрагментов оборудования от фиксированного загрязнения на узле дезактивации в центральном зале блока 1;

· дезактивация фрагментов оборудования на установке электрохимической дезактивации металлических РАО до уровня неограниченного использования;

· последовательная дезактивация помещений и строительных конструкций на последующих этапах вывода из эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС методом по мере удаления из них оборудования.

В таблице 6.2.1-3 представлены Способы проведения дезактивации помещений и оборудования при ВЭ.

Таблица 6.2.1-1 Методы и средства демонтажа оборудования и основные факторы, характеризующие применение методов

	Наименование метода 
	Характеристики  фрагментируемого  оборудования
	Образование

вторичных

продуктов
	Факторы потенциальной опасности
	Меры по обеспечению

безопасности

	
	материал
	конфигурация
	
	
	

	Кислородно-ацетиленовая резка 
	Низколегированные и низкоуглеродистые стали
	Любая
	Брызги расплавленного  металла  Образование аэрозолей и токсичных газов.
	Световая радиация.


	Защита от световой радиации.

	Резка пилой с электромеханическим приводом


	Все металлы


	Трубопроводы, стержни


	Металлическая стружка, пыль


	Поражение эл. током


	Сбор и удаление металлической стружки и пыли

Обеспечение электробезопасности



	Резка вращающейся дисковой пилой или фрезой
	Все металлы


	Любая
	Металлическая стружка, пыль


	Поражение эл. током


	Сбор и удаление металлической стружки и пыли

Сбор и удаление остатков смазывающей и охлаждающей жидкости.

Обеспечение электробезопасности

	Резка отрезным армированным  кругом
	Все металлы
	Трубопроводы, стержни, плиты, уголки
	Металлическая стружка и пыль
	Пожароопасность. Поражение эл.током.
	Сбор и удаление металлической стружки и пыли.

Сбор и удаление охлаждающей жидкости.

Обеспечение пожаробезопасности.

Обеспечение электробезопасности.

	Гидроабразивная резка
	Бетон, графит, пластичные металлы
	Любая
	Частицы режущего материала, воды и абразива
	Поражение разлетающимися брызгами струи
	Обеспечение безопасности от разлетающейся  воды.

Регенерация вторичных продуктов, образующихся в больших количествах при использовании абразивных материалов.


Таблица 6.2.1-2 – Средства демонтажа строительных конструкций
	
	Наименование
	Марка
	Метод разрушения
	Назначение
	Производительность
	Масса

	
	Гидроклин
	SP-1000
	Гидравлическое расклинивание
	Направленное разрушение бетонных, железобетонных конструкций большой массы (фундаменты, блоки и т.д),
	до 0,45 м3/час
	60кг

	
	Гидроклин
	C12
	Гидравлическое расклинивание
	Направленное разрушение бетонных, железобетонных конструкций большой массы (фундаменты, блоки и т.д),
	до 1,2 м3/час
	137кг

	
	Гидромолот
	B 40-330
	Разрушение гидравлическим молотом
	Дистанционный демонтаж строительных конструкций
	11-30 м3/час
	380-4100 кг

	
	Комбинированные ножницы
	HCS6
	
	Разрушение армированного бетона толщиной до 15 см
	
	14 кг

	
	Дисковая стенорезная машина
	ВС 462/1600
	Резание алмазным диском
	Резка железобетонных конструкций толщиной до 1400 мм
	53 мм/мин
	18,5 кг

	
	Гидравлическая стенорезная машина
	Pentruder 8-20
	Резание алмазным диском
	Резка железобетонных конструкций толщиной до 1830 мм
	До 10 м3/ч
	102 кг

	
	Канатная стенорезная машина
	КС 2512
	Резание алмазным тросом
	Резка строительных и инженерных конструкций, толщиной до 60 м.
	до 3 м²/ч
	150 кг

	
	Канатная стенорезная машина
	Hidrostress BR
	Резание алмазным тросом
	Резка строительных и инженерных конструкций, толщиной до 60 м.
	до 8 м²/ч
	170 кг

	
	Канатный автомат
	CSA-1001H
	Резание алмазным тросом
	Резка конструкций из железобетона любой толщины.
	До 15 м²/ч
	180 кг


Таблица 6.2.1-3 - Методы дезактивации помещений и оборудования при ВЭ 

	Методы

дезактивации
	Дезактивируемые  поверхности
	Коэффициент дезакти вации Кд

	
	Помещения
	Оборудование
	

	
	Метал. полы Ст.3
	Метал.полы

н/ж
	Полы пластикатовые
	Стены, потолок (штукатурка )
	Стены, потолок (краска)
	С внутренней загрязнённостью крупногабаритное
	С наружной загрязнённостью малогабартиное
	Металлоконструкции
	Трубопроводы
	кабель
	

	Водоструйный
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	2

	Водоструйный  с применением химреагентов
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	12

	Пароэжекторный 
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	10

	Беспылевой абразивоструйный (мобильный комплекс БАО-02)
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	750

	Электрохимический 
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	750

	Химический (на стац. узлах дезактивации)
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	7

	Химический контурный 
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	350

	Легкосъёмные покрытия
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	50


6.2.2 Система переработки  и кондиционирования  жидких радиоактивных отходов

Система переработки  и кондиционирования  жидких радиоактивных отходов (ЖРО)  включает в себя:

- систему сбора трапных вод, организованных и неорганизованных протечек из технологических систем и оборудования РО и СВО, которая предназначена для приёма и предварительной очистки собранных вод от механических примесей для последующей их переработки на выпарных установках СВО-2/1, 2
- Систему переработки трапной воды на установке СВО-2/1, 2 (рисунок 6.2.2-1) предназначенной для  переработки поступившей трапной воды и вод спецпрачечной на выпарном аппарате и  создания запаса «чистого» конденсата для проведения технологических операций на оборудовании РО и СВО;

- Систему СВО-5/1,2, которая на всех этапах ВЭ предназначена для:

 - приема дистиллята и конденсата греющего пара с установок 2/1, 2;

 - очистки воды на ионообменных фильтрах;

 - глубокой очистки воды на селективных неорганических сорбентах;

 - откачки очищенных дебалансных вод в хозяйственно-фекальную канализацию;

- трех установок глубокого упаривания жидких радиоактивных отходов, представляющих собой две независимые друг от друга технологические системы. Ионообменная установка СВО-5/1, 2 состоит из двух ниток фильтров, предназначенных для очистки воды от механических и ионных примесей. Ионообменный фильтр представляет собой цилиндрическую емкость с эллиптическими днищами, в центре которых имеются патрубки для подвода и отвода воды.
Установка УГУ-500/1(2, 3) предназначена для переработки кубового остатка, хранящегося в емкостях ХЖО РО блока 1 с получением твёрдого солевого продукта. Полученный солевой продукт затаривается в металлические контейнеры типа А2201.00.000, выполненные по ТУ 95-2424-93 и относящиеся к классу ЗН в соответствии НП-001-97 и категории сейсмостойкости 2 по НП-031-01. Контейнеры изготовлены из углеродистой стали, покрыты органической композицией и предназначены для приема и временного хранения солевого продукта. Схема УГУ-500/1 приведена на рисунке 6.2.2-2.
В состав системы переработки жидких РАО образовавшихся и образующихся при выполнении работ по выводу из эксплуатации блоков 1,2 на этапе «Сохранение под наблюдением» также входит следующее оборудование:

- установка размыва и растворения (диспергирования) осадка в емкостях хранения кубового остатка, которая предназначена для изъятия растворов солей (декантата) из емкостей хранения кубового остатка (КО) путем размыва и растворения кристаллических солевых отложений, образовавшихся при хранении КО в баках хранилища жидких РАО, и подачи полученных растворов на переработку на установки УГУ-500-1,2, 3;
- установка цементирования низкоактивных шламов (УЦМ-4) предназначена для кондиционирования низкоактивных шламов, образующихся при выводе из эксплуатации блоков 1,2 с целью перевода данного вида РАО из пылевидного, сыпучего или жидкого состояния в твердое методом их цементирования для обеспечения радиационной безопасности при дальнейшем обращении с ними (упаковка, паспортизация, транспортировка, хранение или захоронение).

Использование установки цементирования низкоактивных шламов совместно с установками дезактивации ГДУ и ГАУ образует единый технологический комплекс, обеспечивающий дезактивацию и переработку значительной части РАО образующихся при ВЭ блоков 1, 2 НВАЭС, что приводит к сокращению их объемов в хранилищах РАО и пунктах захоронения, а также обеспечить требуемую радиационную безопасность. 

Функциональная блок-схема УЦМ-4 представлена на рисунке6.2.2-3
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Рисунок 6.2.2–1 - Технологическая схема установок СВО-2/1, 2 спецводоочистки
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Рисунок 6.2.2-2 - Технологическая схема установки УГУ-500/1
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Рисунок 6.2.2-3 – Функциональная блок-схема УЦМ-4

6.2.3 Обращение с твердыми радиоактиными отходами

6.2.3.1 Комплекс плазменной переработки радиоактивных отходов 

Комплекс плазменной переработки радиоактивных отходов предназначен для переработки твердых РАО смешанного типа низкого и среднего уровней активности, накопленных и образующихся на Нововоронежской АЭС с получением шлакового компаунда, физико-химические свойства которого обеспечат его безопасную транспортировку и долговременное хранение. Схема комплекса плазменной переработки РАО представлены на рисунке 6.2.3-1.
Твёрдые РАО, такие как, бумага, ветошь, древесина; строительный мусор; Теплоизоляционные материалы (стекло- и минеральная вата); скрап черных и цветных металлов; ионообменные смолы (ИОС); пластикат (ПВХ), резина и полимерные материалы поступают на переработку упакованными в первичную упаковку крафт-мешки с завязанной горловиной, при необходимости, с вложенными дополнительными полиэтиленовыми мешками. Масса упаковки не более 20 кг, предельные размеры упаковки твёрдых РАО: 350х350х600 мм.

Основным узлом установки для переработки РАО является шахтная печь. В печи происходят физико-химические процессы конверсии отходов в шлаковый расплав: сушка и пиролиз отходов, окисление и сжигание горючих компонентов, плавление неорганического остатка (шлака). Печь шахтного типа состоит из шахты и плавителя, узлов загрузки отходов и слива шлакового расплава. 
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Рисунок 6.2.3-1 Технологический комплекс плазменной переработки РАО

Р

В верхней части плавителя установлен плазмотрон, являющийся источником создания низкотемпературной плазмы. В нижней торцевой части плавителя имеется сливное устройство, состоящее из сливного блока со сливным отверстием, установленного горизонтально, и стопора, запирающего сливное отверстие в процессе разогрева плавителя и по окончании слива. Высота шахты установки от пода ванны составляет 4,2 м, внутреннее сечение 0,4×0,4 м. 

Над шахтой установлен узел загрузки отходов, представляющий собой герметичный двухшиберный бокс, обеспечивающий возможность порционной загрузки отходов в упакованном виде (крафт-мешках). В нижней части печи, под сливным устройством, установлен бокс приема шлакового расплава, в котором размещаются приёмные унитарные контейнеры, представляющие собой конструкцию из листовой стали Ст.3 толщиной 3 мм сечением 300х300 мм и высотой 250х300 мм с приваренными снаружи скобами для захвата транспортными устройствами.

Отходы через шлюзовую камеру узла загрузки, препятствующую проникновению наружного воздуха в шахтную печь, попадают в верхнюю часть шахты, заполненную перерабатываемым материалом. Опускаясь под действием силы тяжести, перерабатываемый материал нагревается за счет тепла отходящих газов, движущихся навстречу движению столба материала в шахте печи. В верхних и средних слоях шахты отходы проходят стадии сушки за счет тепла отходящих газов и пиролиза при недостатке свободного кислорода, сопровождающиеся интенсивным газовыделением. 

Негазифицированная часть отходов и тугоплавкие неорганические составляющие поступают в нижние слои шахты – зону горения коксовой составляющей и плавления шлака. Шлаковый расплав накапливается в плавильной ванне, где он гомогенизируется, перегревается и через узел слива направляется в бокс приемки расплава. После охлаждения расплава в приемных унитарных контейнерах, последние загружаются в контейнер типа НЗК, который затем направляется на узел герметизации крышки и далее в хранилище контейнеров типа НЗК. Пиролизные газы из шахты печи направляются в камеру сжигания пирогазов, где осуществляется глубокое термическое окисление горючей газовой и аэрозольной составляющей при температуре плюс 1100–1300 оС. 

Далее отходящие дымовые газы охлаждают в испарительном теплообменнике до температуры плюс 400 оС, очищают от аэрозолей в рукавном фильтре, охлаждают в теплообменнике и нейтрализуют вредные газообразные компоненты (HCl, NO2, SO2) в абсорбере, орошаемом циркулирующим по контуру щелочным раствором. Перед выбросом в атмосферу отходящие газы проходят дополнительную очистку на фильтрах тонкой очистки.

Источником нагрева печи служат дуговые плазмотроны, установленные в подовой части печи над ванной плавления, в качестве плазмообразующего газа используется сжатый воздух. Для переработки отходов использованы плазмотроны постоянного тока с полым (трубчатым) катодом со стабилизацией дуги уступом выходного электрода (анода) электрической мощностью 80-130 кВт с тиристорными источниками питания; для камеры сжигания пирогаза использованы плазмотроны с точечным (торцевым) катодом мощностью 30-50 кВт. 

При использовании плазменной шахтной технологии удалось добиться существенного подавления уноса радионуклидов из печи, что резко повысило рентабельность данной технологии. Так, экспериментально установлено, что унос радионуклидов Cs из шахтной печи, при соблюдении штатных технологических режимов (заполнение шахты не менее 80% по высоте, температура пирогаза на выходе из печи в пределах плюс 250 – 350 оС), не превышал 12% при средней объемной активности пирогаза на выходе из шахты 0,1 – 2 кБк/м3, 60Co – 3% и трансурановых элементов – в пределах 1%. Штатный режим в шахтной печи реализован так, что большая часть радионуклидов, уносимых отходящими пиролизными газами, улавливается на отходах посредством физической конденсации и вновь направлялась в зону плавления. Такая организация процесса значительно уменьшает унос радионуклидов из печи и, следовательно, повышает долю активности в расплаве.

6.2.3.2 Установка прессования РАО

Установка прессования предназначена для механической обработки (прессования) следующих видов отходов, образующихся в процессе вывода из эксплуатации блоков 1, 2: спецодежды, отработанного обтирочного материала, средств индивидуальной защиты и теплоизоляции, непригодной для дальнейшего использования и т.д. Основной целью прессования указанного вида РАО является уменьшение их объема и перевод в форму, удобную для хранения, транспортирования.

6.2.3.3 Кондиционирование крупногабаритных ТРО

Корпус реактора и крышка реактора и другое крупногабаритное оборудование, эксплуатировавшееся в нейтронном потоке после длительной выдержки (более 50 лет) фрагментируются на части не более 600×600×600, которые помещаются в контейнеры типа НЗК-1,5 и заливаются глинобетонной смесью.

6.2.4 Системы вентиляции

При выполнении работ по демонтажу оборудования на этапе ВЭ «Сохранение под наблюдением» системы вентиляции и газоочистки обеспечивают безопасные условия труда,  защиту воздушной среды производственных помещений и атмосферного воздуха от загрязнения радиоактивными и другими вредными веществами.

Используемые на этапе ВЭ «Сохранение под наблюдением» вентиляционные системы подразделяются на:

·  вытяжные вентиляционные системы;

·  приточные вентиляционные системы;

· временные вентиляционные системы;

· местные (локальные) вентиляционные системы.

Вытяжные и приточные вентиляционные системы являются штатными системами блоков 1, 2 НВАЭС, влияющими на безопасность и остаются в эксплуатации до привидения блока в радиационно-безопасное (конечное) состояние. Штатные системы вентиляции (вытяжные и приточные) подлежат модернизации на этапе ВЭ «Подготовка к сохранению под наблюдением» с учетом выполнения работ на последующих этапах ВЭ блоков 1, 2 НВАЭС.

Временные вентиляционные системы служат для обеспечения безопасного выполнения работ по демонтажу оборудования из помещений (боксов) в которых проектом не предусмотрена вентиляция или существующие вентиляционные системы не рассчитаны на обеспечение данного вида работ.

Монтаж временной вентиляции осуществляется с учетом штатных систем вентиляции, эксплуатируемых на блоках 1, 2 НВАЭС.

Местные вентиляционные системы подразделяются на вытяжные и приточные вентиляционные системы.

Местная вытяжная вентиляция обеспечивает локализацию и ограничение выделений газов, паров и аэрозолей от оборудования и технологического процесса в воздух помещения, и их удаление в окружающую среду, при необходимости - с предварительной фильтрацией.

Местная вытяжная вентиляция может быть открытого и закрытого типа.

Местная вытяжная вентиляция открытого типа представлена зонтами, панелями, завесами, колпаками, бортовыми и кольцевыми отсосами и другими устройствами, обеспечивающими удаление загрязненного воздуха за счет создания определенных скоростей его движения в спектре всасывания у всасывающего отверстия.

Эффективность местного отсоса открытого типа будет тем выше, чем ближе всасывающее отверстие к месту выделения примесей. 

Местная вентиляция закрытого типа представлена вытяжными шкафами, боксами и специальными укрытиями, встроенными в оборудование, максимально изолирующими или даже герметизирующими источник выделения примесей и имеющими в них вытяжной канал.  

Эффективность местного отсоса закрытого типа определяется для изолирующих устройств – скоростью движения воздуха в открытом рабочем проеме, для герметизирующих устройств – разрежением, поддерживаемым внутри герметизированного объема по отношению к окружающей среде.  

Местная вытяжная вентиляция обеспечивает удаление загрязненного воздуха с максимально высокой концентрацией.

Устройства открытого типа, предназначенные для местной вытяжной вентиляции, могут быть стационарными и передвижными, с автономной или связанной с магистральным воздуховодом вытяжкой.     

Общий объем местной вытяжной вентиляции полностью компенсируется притоком. 

Местная приточная вентиляция устанавливается, на рабочих местах, имеющих интенсивные источники тепловыделения, а также для разбавления возможных выделений примесей.

Местная приточная вентиляция выполняется в виде воздушных душей, создаваемых посредством вентиляторов или воздухоподающими панелями.

При выполнении работ по демонтажу оборудования на этапе ВЭ «Сохранение под наблюдением используются следующие местные вентиляционные устройства:

· вытяжное устройство FLEX-MAX, модель FM-1530/SP; 

· вытяжное устройство FLEX-MAX, модель FM-4530/SP; 

· передвижной механический фильтровентиляционный агрегат MFC-1200;

· портативный механический фильтровентиляционный агрегат LF-400;

· переносная вентиляционная установка модель FS-1801/SP;

· портативный переносной вентилятор, модель MFC-300.

На всех  этапах ВЭ все системы вентиляции подлежат ревизии и испытаниям на соответствие фактических параметров, а при необходимости модернизации и ремонту.

Контроль за состоянием фильтров ведется как системой радиационного технологического контроля, так и инструментальными методами. После исчерпания ресурса фильтров производится их замена.

Эксплуатация вентиляционных систем в зависимости от выполняемых в помещении работ, осуществляется либо в измененном, либо в номинальном режиме, с обеспечением направленности движения воздуха из помещений с меньшим в  помещения с большим возможным загрязнением и разрежением. 

В помещениях, в которых предусмотрено проведение радиационно-опасных операций, сопровождающихся интенсивным выделением радиоактивных аэрозолей, обеспечивается отрицательный дисбаланс воздуха. Величина дисбаланса определяется назначением помещения и характером выполняемых работ.

Для повышения эффективности очистки удаляемого воздуха,  пропускной способности фильтров и увеличения сроков их эксплуатации  системы вытяжной вентиляции зоны контролируемого доступа оснащаются комбинированными аэрозольными фильтрами с грубой и тонкой ступенями очистки.

6.2.5 Работы, выполняемые на разных этапах ВЭ

6.2.5.1 Этап «Подготовка к сохранению под наблюдением»

На этапе вывода из эксплуатации демонтируются системы и оборудование блочного назначения блоков 1, 2, эксплуатация которых была прекращена на этом этапе, а так же те системы и оборудование, которые выведены из работы и могут быть демонтированы на любом из этапов вывода из эксплуатации. Демонтаж строительных конструкций зданий и сооружений на этапе вывода из эксплуатации «Подготовка к сохранению под наблюдением» не предусмотрен.

Демонтажу оборудования предшествует дезактивация помещений (строительных конструкций), а также наружных и внутренних поверхностей  оборудования Демонтируемое оборудование после дезактивации перейдёт в категорию неограниченного использования

6.2.5.2 Этап «Сохранение под наблюдением»

Демонтажные работы в помещениях ЗКД  выполняются после проведения следующих работ:

· преддемонтажная дезактивация;

· покрытие защитными составами строительных конструкций, которые исключают сорбцию бетоном жидких веществ и фиксируют пылевые фракции;

· обеспечение работоспособного состояния систем приточной вентиляции, спецводоочистки и спецканализации;

· дезактивация всего транспортно-технологического оборудования, ревизия оборудования, замена узлов и систем, выработавших свой ресурс на новое оборудование, использование которого предусматривается на более поздних этапах, и которое законсервировано.

Помещения реакторного отделения блоков 1, 2 НВАЭС характеризуются стесненностью рабочего пространства, труднодоступностью (небольшие размеры транспортных проемов и дверей) и с учетом того, что на НВАЭС отсутствуют установки для дистанционного выполнения работ, то демонтажные работы выполняются по следующему технологическому циклу:

· разборка оборудования по месту, с последующей сортировкой металла (нержавеющая сталь, углеродистая сталь, цветной металл);

· фрагментация технологического оборудования и трубопроводов, с использованием, преимущественно, "холодного" метода резки;

· транспортировка оборудования и фрагментов к месту временного складирования;

· фрагментация до размеров, позволяющих более удобное, эффективное и безопасное дальнейшее обращение с фрагментами.

· радиационный контроль и принятие решения о дальнейшем обращении с фрагментом;  

· транспортировка фрагментов оборудования на дезактивацию;

· дезактивация в несколько циклов;

· выходной контроль и отправка на площадку временного складирования «чистого» металлолома.

6.2.5.3 Этап «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов»

Демонтажные работы в помещениях ЗКД выполняются после проведения следующих работ:

· преддемонтажная дезактивация;

· покрытие защитными составами строительных конструкций, которые исключают сорбцию бетоном жидких веществ и фиксируют пылевые фракции;

· обеспечение работоспособного состояния систем приточной вентиляции, спецводоочистки и спецканализации;

· дезактивация всего транспортно-технологического оборудования, ревизия оборудования, замена (при необходимости) узлов и систем, выработавших свой ресурс, на новое оборудование.

В таблице 6.2.3.3-1 приведены методы дезактивации, применяемые на этапе ВЭ «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов»

Таблица 6.2.3.1-1- Методы дезактивации, применяемые на этапе ВЭ «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов»

	Задача дезактивации
	Цель дезактивации
	Объекты дезактивации
	Методы дезактивации

	Дезактивации пред демонтажем
	Уменьшение дозозатрат
	Трубопроводы технологических систем
	Химический

	
	
	Емкости большого объема, баки
	Водоструйный,

Газодинамический


	Дезактивация после демонтажа
	Возврат металла, загрязненного радионуклидами в промышленность.

Уменьшение объема РАО
	Оборудование, трубопроводы
	Электрохимический

Химический

Газодинамический

	Дезактивация помещений
	Приведение помещений ЗКД в радиационнобезопасное состояние.

Уменьшение объема ТРО.
	Бетонные поверхности
	Механические:

- скалывание;

- фрезерование;

- дробление.

Использование термических напряжений:

- микроволновое излучение;

- нагрев открытым огнем.


На всех этапах ВЭ сохраняется целостность строительных конструкций главного здания, что обеспечивает сохранения барьеров безопасности (барьеров для радионуклидов) на всем протяжении работ по ВЭ.

После окончания работ в главном корпусе блоков 1 и 2 проводятся  дезактивация территории площадки блоков 1 и 2. Экскаватором удаляется грунт, загрязненный радионуклидами при протечке ХЖО-2. Удаленный грунт кондиционируется как ТРО и направляется в региональное хранилище автомобильным транспортом.

7 ГАЗОАЭРОЗОЛЬНЫЕ ВЫБРОСЫ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ
7.1 Оценка состояния природной среды

7.1.1 Фоновое загрязнение атмосферного воздуха

Регион Нововоронежской АЭС расположен на территориях Новоусманского, Лискинского, Острогожского, Репьевского и Хохольского административных районов Воронежской области.

Площадка Нововоронежской АЭС расположена в северном направлении на расстоянии 5 км от города Нововоронежа и  в 40 км к югу от г. Воронежа. 

Район размещения площадки НВАЭС представлен хорошо развитыми транспортными связями: водными, железнодорожными и автомобильными дорогами, воздушными коридорами гражданской и военной авиации.

В пределах десятикилометровой зоны НВАЭС располагается ряд предприятий, к наиболее крупным, из которых относятся: завод «Алиот», выпускавший полупроводники и бытовую радиоэлектронику, завод «Атомэнергозапчасть», Нововоронежский железобетонный комбинат, мясокомбинат «Нововоронежский», Нововоронежский гормолзавод, зерносушильный завод. 

Вдоль автодороги «Воронеж – Острогожск – Россошь – Миллерово», на расстоянии 12 км от АЭС, по правому берегу реки Дон проходят два газопровода диаметром 700 и 800 мм. От данной магистрали к потребителям г. Нововоронеж отходят два трубопровода диаметром 150 и 300 мм соответственно. Газораспределительная станция находится на расстоянии 2,5 км к северу от  блока 3.

Из города Воронежа в г. Лиски вдоль железной дороги проложен подземный магистральный газопровод с минимальным расстоянием от площадки АЭС в 10 км, а также проходит подземный продуктопровод «Воронеж – Лиски» с ответвлением к хранилищу нефтепродуктов на ст. Колодезная. Минимальное расстояние до АЭС составляет 11 км. 

В связи с удаленностью своего расположения (более 3 км) зона влияния перечисленных промышленных объектов не пересекается с зоной влияния Нововоронежской АЭС.

Данные Воронежского областного центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды о фоновых концентрациях загрязняющих веществ в 2009 года приведены в таблице 7.1.1-1.
Таблица 7.1.1-1. Фоновые концентрации газообразных загрязняющих веществ

	Ингредиент
	Фоновые концентрации, мг/м3
	ПДК м.р

	Диоксид азота
	0,078
	0,2

	Диоксид серы
	0,02
	0,5

	Оксид углерода
	2,8
	5,0

	
	По остальным ингредиентам фоновые концентрации принять равными 30% от ПДК
	


Нововоронежская АЭС осуществляет свою производственную деятельность в соответствии с требованиями природоохранного законодательства.

В 2010 году для Нововоронежской АЭС разработан и в установленном порядке согласован Верхне-Донским Управлением Ростехнадзора проект предельно допустимых выбросов в атмосферу и выдано разрешение № 731 а П на выбросы 40 загрязняющих веществ суммарном количестве 6,72 т/год. ( Приложение Б).

Выбросы основных загрязнителей Нововоронежской АЭС создают в приземном слое атмосферного воздуха населенных мест и на границе СЗЗ концентрации, не превышающие установленные нормативы качества атмосферного воздуха, что позволило установить для всего перечня выбрасываемых веществ нормативы предельно допустимых выбросов.

Данные об уровнях загрязнения основных загрязняющих веществ представлены в таблице 7.1.1-2.
Таблица 7.1.1-2. Уровни загрязнения основных загрязняющих веществ 

	Наименование вещества
	Расчетная максимальная приземная концентрация

	
	В долях ПДК
	мг/м³

	Диоксид азота
	0,55
	0,11

	Марганец
	0,31
	0,0031

	Азота оксид
	0,21
	0,124

	Углерода оксид
	0,57
	2,85

	Пыль абразивная
	0,3
	0,012


Соблюдение установленных нормативов ПДВ ежегодно подтверждается результатами производственного экологического контроля. В рамках мониторинга состояния загрязнения атмосферного воздуха ближайших населенных пунктов лабораторией аналитических исследований и приборных измерений ООО «Экология –ЭНВО» г.Воронежа, ежегодно отбираются пробы атмосферного воздуха в нескольких жилых поселках (пос. Пшенково, пос. Архангельское, пос. Паненково) и на территории промзоны и санитарно-защитной зоны. Места расположение контрольных точек приведены в Приложении В.

Акты отбора проб и протоколы количественного химического анализа за 2010 год приведены в Приложении Г. 

Как следует из анализа актов отбора проб величины замеренных концентраций оксида углерода и диоксида азота не превышают санитарно-гигиенических нормативов качества атмосферного воздуха (ПДК).

7.1.2 Описание намечаемых видов хозяйственной деятельности и возможных видов воздействия на окружающую среду в процессе ВЭ с точки зрения газовых и аэрозльных выбровов
7.1.2.1 Этап «Подготовка к сохранению под наблюдением»

7.1.2.1.1 Дезактивация

Электрохимический метод

Для проведения дезактивации внутренних поверхностей оборудования и фрагментов применяются следующие методы:

· химический;

· электрохимический

Электрохимический метод дезактивации основан на анодном растворении поверхностного слоя металла, содержащего радиоактивное загрязнение (отложение) с переходом катионов радиоактивных изотопов дезактивируемого металла на катод.

Электрохимический метод применяется для дезактивации оборудования, имеющего плотную радиоактивную окисную пленку, подлежащего последующему транспортированию в зону свободного режима.

Для электрохимического метода дезактивации используется электролит, состоящий из:

а) ортофосфорной кислоты Н3РО4 – 30…50 г/л;
б) серной кислоты H2SO4 – 20…40 г/л.

Дезактивация поверхности оборудования первого контура, проводится с последующей нейтрализацией электролита 5 %-ным раствором щелочи (КОН) и после окончания дезактивации обильной промывкой поверхностей водой.

В результате проведения электрохимической дезактивации в атмосферный воздух через систему воздухоочистки (99,99%) будут выбрасываться пары серной и  ортофосфорной кислот.

Химический метод

Дезактивация полов, помещений и боксов проводится методами механическим и химико-механическим с применением химических реагентов с использованием следующих химических растворов:

- щелочной: 

а) едкий калий (едкий натрий)
- 50 г/л;
б) перманганат калия

- 10 г/л.
- кислотный:

а) щавелевая кислота 

- 50 г/л;
б) азотная кислота


- 1 г/л;

в).гексаметафосфат натрия

- 5 г/л.

Химическая дезактивация проводится в закрытом помещении, с отключенной системой вентиляции, с последующей обработкой стен, потолков и полов помещений водяным паром, что исключает выбросы загрязняющих веществ в атмосферу.

Дезактивация легкосъёмными покрытиями

Дезактивирующие пленкообразующие составы марок «ВА» (ТУ 95 2705-98) и «ВЛ» (ТУ 95 2706-98) предназначены для сухой дезактивации различных поверхностей (металлических, бетонных и пластикатовых), загрязненных α- и β- излучаемыми нуклидами, а также для изоляции чистых поверхностей и локализации радиоактивных загрязнений. 

Составы наносят методами пневматического и безвоздушного распыления, наливом или кистью.

Составы представляют собой:

- водные растворы поливинилового спирта, ПАВ, комплексообразователей и пластификаторов (марки «ВА»);

- водно-спиртовые растворы поливинилбутираля и его модификаций, ПАВ, комплексообразователей и пластификаторов (марки «ВЛ»).

Обращение со снятыми полимерными покрытиями производится так, как с ТРО. Все легкосьемные покрытия поступают на установку прессования и направляются на хранение в контейнерах типа НЗК-150.
Комплекс беспылевой абразивоструйной очистки

Комплекс беспылевой абразивоструйной очистки предназначен для проведения беспылевой абразивоструйной очистки металлических и неметаллических поверхностей различной конфигурации и сложности из металла, бетона, дерева и проч.

Составы наносят методами пневматического и безвоздушного распыления, наливом или кистью. КБАО-02 отличается повышенной производительностью, использованием в качестве абразива, шлака цветных металлов, что исключает образование экологически опасной пыли. Малый расход абразива обеспечивает значительно меньшую запыленность. 

Выделяющаяся пыль собирается в сборник отработанного абразива, а частично улавливается на многоступенчатых фильтрах систем вентиляции.(99,99%). Очищенный воздух выбрасывается в высотную венттрубу. 

Выбросы в атмосферу крайне незначительны и в расчетах рассеивания не учитываются.

Комплекс гидрорезный КГР-120

Комплекс гидрорезный применяется для гидроочистки (дезактивации) поверхностей оборудования и строительных конструкций. Гидроочистка заключается в обработке поверхности струей воды, подаваемой под высоким (до 1000 МПа) давлением насосом через сопло (аппарат типа Фальк). Метод гидроочистки используется для удаления водорастворимых загрязнений (солей, растворимых отложений), рыхлой ржавчины. Разрушенных или с низкой адгезией лакокрасочных покрытий, морских ракушек, водорослей.

КГР-120, применяется не только для целей дезактивации, но и для резки (фрагментации) объемных деталей, трубопроводов, металла, строительных конструкций из кирпича и бетона, очистки твердых поверхностей от любых загрязнителей, в частности, краски, ржавчины, окалины.

Расходные материалы – вода, кварцевый песок
Резка материалов выполняется при помощи инструмента – головки гидроабразивной.

В качестве рабочей жидкости могут быть использованы вода водопроводная ГОСТ 2874-82 или растворы полимеров и поверхностно-активных веществ.

Выбросы в атмосферу отсутствуют.

7.1.2.1.2 Демонтаж оборудования, трубопроводов и металлоконструкций
Демонтаж оборудования производится фрагментами, укрупненными монтажными узлами и в сборе, в зависимости от размеров проемов и коридоров, габаритов оборудования, характеристик применяемых грузоподъемных механизмов и удобства транспортировки демонтированных элементов к месту складирования.

После демонтажа демонтируемое оборудование и его фрагменты проходят дозиметрический контроль.

Оборудование, загрязненность радионуклидами которого не превышает уровней неограниченного использования, транспортируется на площадку складирования металлолома, расположенную в районе ХЖО-2, слабоактивное – направляется в реакторный зал блока 1 (А601) на площадку временного складирования перед дезактивацией. После дезактивации по штатной технологии до уровня неограниченного использования в ваннах дезактивации, расположенных в реакторном зале, это оборудование через монтажный проем опускается на отм.+1,900 в транспортный коридор, откуда на внутристанционной платформе вывозится за пределы главного корпуса и далее автотранспортом  отвозится на площадку складирования металлолома.

Строительные конструкции, здание и помещения не демонтируются.
Основным методом фрагментации незагрязненного оборудования является газовая резка. В результате резки образуются следующие вторичные отходы:
- твердые - металлический грат, шлаки,
- газообразные - сварочная аэрозоль, оксид хрома, марганец, железо, оксид углерода, оксид азота, диоксид азота, которые  выбрасываются в атмосферный воздух.
7.1.2.1.3 Переработка твердых РАО

7.1.2.1.3.1  Технологический комплекс плазменной переработки РАО
В результате работы технологического комплекса плазменной переработки в атмосферный воздух выбрасываются следующие загрязняющие вещества: пыль, сажа, хлористый водород, фтористый водород, сернистый ангидрид, оксиды азота, оксид углерода, углеводороды.
7.1.2.1.3.2 Установка прессования РАО

Выбросы в атмосферу отсутствуют.

7.1.2.1.3.3 Кондиционирование крупногабаритных ТРО

Выбросы в атмосферу отсутствуют.
7.1.2.1.4 Воздействие на окружающую среду транспортной техники

Наиболее значимым фактором возможного воздействия на атмосферный воздух на всех этапах вывода из эксплуатации энергоблоков № 1, 2 Нововоронежской АЭС являются выбросы загрязняющих веществ от скопления дорожной техники, занятой при транспортировке демонтируемого оборудования, доставке чистых грунтов для рекультивации и благоустройстве территории.

Транспортно- технические характеристики привлекаемого автотранспорта при проведении рекультивационных работ представлены в таблице 7.1.1-3
Таблица 7.1.1-3  Транспортно- технические характеристики привлекаемого автотранспорта

	Название
	Количество,шт
	Грузоподьемность,т
	расход топлива
	время работы
	другие характеристики

	Автомобиль-самосвал КАМАЗ 6540
	1
	18,5
	55 литров на 100 км
	60 дня
	объем кузова 11м3; Средняя скорость 32 км/



	Седельный тягач КАМАЗ 6460-091030
	4
	16,5
	45 л на 100км.
	10 лет
	

	Кран консольный
	1
	10
	6л/час
	60лет
	высота подьема 2,5-5 м

	Гусеничный экскаватор ЕТ-14
	1
	-
	5,5 л/ч рабочий
	40 дней
	обьем ковша 0,32 м3, глубина копания 6,7м

	Зил 5301АО бортовой
	1
	3
	30л на 100км
	60 лет
	

	КАМАЗ бортовой 43118
	2
	10
	33л на 100 км
	60лет
	


7.1.2.2 Этап «Сохранение под наблюдением»

7.1.2.2.1 Дезактивация

Для проведения дезактивации помещений и наружных поверхностей оборудования применяются:

· беспылевой абразивоструйный;
· водоструйный;
· водоструйный  с применением химреагентов;
· пароэжекторный
Для проведения дезактивации внутренних поверхностей оборудования и фрагментов применяются следующие методы:

· химический;

· электрохимический.

7.1.2.2.3 Демонтаж оборудования

Демонтаж оборудования блоков 1, 2 НВАЭС на этапе ВЭ «Сохранение под наблюдением» в основном связан с фрагментацией радиоактивного оборудования и металлоконструкций. Большой объем демонтажных операций приходится на разделение трубопроводов различных типоразмеров, толстостенных сосудов и емкостей.
Для выполнения операций по фрагментации оборудования и металлоконструкций применяется в основном газовая резка.

7.1.2.3 Этап «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов»

На этапе «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов» используются технологические процессы системы и оборудование, которые эксплуатировались на этапе «Сохранение под наблюдение» в частности:

- демонтажа оборудования и строительных конструкций;

- радиационного контроля;

- дезактивации;

- обращения и кондиционирования РАО, поддерживаются в рабочем состоянии вплоть до завершения работ по ВЭ блоков 1 и 2 НВАЭС.

Необходимо обратить внимание на существенный увеличенный объем работ, связанных с дезактивацией строительных конструкций и переработкой образовавшихся при этом РАО.

Этап завершается получением от надзорных органов документов, удостоверяющих о снятии с блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС классификации – «радиационный объект»..

7.2 Нерадиационные факторы воздействия.

7.2.1 Источники химического воздействия.

К химическим воздействиям относятся выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от газовой резки, электрохимической дезактивации оборудования, плазменной установки сжигания радиоактивных отходов и автотранспорта. Выбросы загрязняющих веществ (кроме автотранспорта) осуществляются посредством трубы высотой 120 м. Перед выбросом все загрязняющие вещества проходят систему глубокой очистки с эффективностью от 73÷99,99%, что обеспечивает эффективное рассеивание и приводит к отсутствию значимого воздействия на атмосферный воздух населенных мест, удаленных от источников воздействия на расстояние 2 км.
7.2.1.1 Расчеты выбросов от   электрохимической дезактивации

Расчет выброса загрязняющих веществ при проведении электрохимической дезактивации проводился по  «Методике расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при производстве металлопокрытий гальваническим способом» (по величинам удельных показателей), утвержденной приказом Госкомэкологии России в 1999г.

Расчет количества газообразных загрязняющих веществ, выделяющихся в воздушный бассейн при электрохимической и химической обработке металлов с зеркала раствора данной ванны, осуществляется (в общем случае) по формуле: 
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- величина удельного выделения, мг/(с·м[image: image9.png]


). Для серной кислоты (По Таблице 4.2) 7 мг/(с·м[image: image10.png]


), для ортофосфорной кислоты 0,61 мг/(с·м[image: image11.png]


);
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 - площадь зеркала ванны, м[image: image13.png]


, одновременно работают 3 ванны, площадь трех ванн составит 3м[image: image14.png]


;
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 - коэффициент укрытия ванны, в данном случае он равен 1;
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- коэффициент загрузки ванны, равен 0,25;
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- коэффициент заполнения объема ванны раствором, равен 1;

К4 – равен 1,8 при покрытии, требующих заливки электролита после каждой партии деталей.

По результатам расчета для серной кислоты количество выделяющихся загрязняющих газообразных веществ составит 0,00945 г/с, для ортофосфорной кислоты – 0,00082г/с.

С учетом очистки на вентиляционных фильтрах 99,99% выброс газообразных загрязняющих веществ при использовании серной кислоты составит 0,000000945г/с, при использовании ортофосфорной 0,000000082г/с.

Расчет параметра «Ф» для оценки целесообразности расчетов рассеивания (п. 5.21 ОНД-86).
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где -Н высота вентрубы, через которую будут осуществляться  выбросы в атмосферу, равная 120м, М – выброс, г/с.

ПДК для серной кислоты 0,3 мг/м³, Ф= 0,000000026. 

ОБУВ  ортофосфорной кислоты = 0.02 мг/м³,  Ф для ортофосфорной кислоты Ф= 3,41 ·10-8
 Расчет параметра Ф показал возможным не проводить расчеты рассеивания по серной и ортофосфорной кислотам..
7.2.1.2 Расчеты выбросов пыли при механической дезактивации 
Расчет выброса строительных конструкций проводился по  методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для асфальтобетонных заводов ,1998г. В соответствии с таблицей 3.15 данной методики объем загрязненного воздуха равен18000 м³/ч, концентрация пыли-34г/ м³.

Выброс пыли составит 170г/с.

С учетом очистки на вентиляционных фильтрах 99,99% выброс пыли составит 0,017г/с.

Расчет параметра «Ф» для оценки целесообразности расчетов рассеивания.
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где Н высота вентрубы, через которую будут осуществляются все выбросы в атмосферу, равная 120м, М – выброс, г/с. ПДК равен 0,5мг/м³.

Параметр Ф равен 0,00028, таким образом расчет рассеивания не целесообразен.

7.2.1.3 Расчеты выбросов от газовой резки 

Расчет выбросов от резки металла на всех этапах вывода из эксплуатации 1,2 энергоблоков НВАЭС проводился по «Методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий»  (расчетным методам, утвержденной Министерством транспорта Российской Федерации в 1998г и согласованной с Государственным комитетом Российской Федерации по охране окружающей среды и гидрометеорологии в 1998г.

При выводе из эксплуатации одновременно работают трое рабочих, двое производят резку углеродистой стали, один легированной. При этом средняя толщина металла составляет 40 мм. Результаты расчетов по методике представлены в таблице 7.2.1-1

Таблица 7.2.1-1. Газоаэрозольный выброс от газовой резки
	№
	Вещество
	Выбросы без очистки
	Выброс с очисткой

	
	
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год

	1
	Сварочная аэрозоль
	0,267
	1,457
	0,000267
	0,001457

	2
	Оксид хрома
	0,00215
	0,0117
	0,00000215
	0,0000117

	3
	Марганец
	0,00258
	0,014
	0,00000258
	0,000014

	4
	Железо
	0,263
	1,4318
	0,000263
	0,0014318

	5
	СО
	0,0806
	0,438
	0,0806
	0,438

	6
	NO2
	0,052
	0,353
	0,013
	0,0705

	7
	NO
	0,0084
	0,046
	0,0021
	0,0015


По данным Нововоронежской АЭС показатели работы газоочистного и пылеулавливающего оборудования составили по сварочным аэрозолям 99,99%, по диоксиду азота 73%.

7.2.1.4 Расчет параметра «Ф» для оценки целесообразности расчетов рассеивания.
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где Н высота вентрубы, через которую осуществляются все выбросы, равная 120м.

Результаты расчета приведены в таблице.

Таблица 7.2.1-2. расчетные значения параметра «Ф»

	Вещество
	Параметр «Ф»

	Оксид хрома
	0,00000215

	Марганец
	0,00000258

	Железо
	0,000066

	Сварочная аэрозоль
	0,00007


Из данной таблицы видно, что для оксида хрома, марганца, железа и сварочной аэрозоли данный параметр <0,01, таким образом расчет рассеивания не целесообразен для данных веществ.

7.2.1.5 Расчет выбросов от плазменной печи

Газовые выбросы на выходе из технологического комплекса плазменной переработки РАО согласно проекту комплекса [4] приведены в таблице 7.2.1-3.

Таблица 7.2.1-3.– Выбросы вредных химических веществ при эксплуатации комплекса плазменной переработки РАО

	Наименование компонента
	Мощность выброса, г/с
	ПДК,

мг/ м3

	Пыль
	0,008
	0,5

	Сажа
	0,008
	0,15

	Хлористый водород, HCl
	0,008
	0,2

	Фтористый водород, HF и другие фториды
	0,0008
	0,2

	Сернистый ангидрид, SO2
	0,04
	0,5

	Оксиды азота, NOx
	0,16
	0,2

	Оксид углерода, СО
	0,16
	5

	Углеводороды, CxHy
	0,008
	1


7.2.1.6 Расчеты выбросов от автотранспорта. 

Транспортно- технические характеристики привлекаемого автотранспорта при проведении рекультивационных работ представлены в таблице 7.2.1-4.

Таблица 7.2.1-4.
	Название
	Количество,шт
	Грузоподьемность,т
	расход топлива
	время работы
	другие характеристики

	Автомобиль-самосвал КАМАЗ 6540
	1
	18,5
	55 литров на 100 км
	60 дня
	объем кузова 11м3; Средняя скорость 32 км/



	Седельный тягач КАМАЗ 6460-091030
	4
	16,5
	45 л на 100км.
	10 лет
	

	Кран консольный
	1
	10
	6л/час
	60лет
	высота подьема 2,5-5 м

	Гусеничный экскаватор ЕТ-14
	1
	-
	5,5 л/ч рабочий
	40 дней
	обьем ковша 0,32 м3, глубина копания 6,7м

	Зил 5301АО бортовой
	1
	3
	30л на 100км
	60 лет
	

	КАМАЗ бортовой 43118
	2
	10
	33л на 100 км
	60лет
	


Расчет выбросов загрязняющих веществ от работы автотранспорта приведены в Приложении Д.
7.2.2 Расчет приземных концентраций

7.2.2.1 Исходные данные, принятые для расчета приземных концентраций

Расчет приземных концентраций загрязняющих веществ в приземном слое атмосферного воздуха выполнялся в соответствии с требованиями «Методики расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных веществ, содержащихся в выбросах предприятий» - ОНД-86.

Расчет проводился с использованием УПРЗА «Универсал» версия 4.0(Сертификат соответствия ГОССТАНДАРТА России № РОСС RU.МЕ20.Н00882, Письмо Государственного Комитета РФ по охране окружающей среды исх. №51-01/149 от 21.05.02г. Письмо Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору исх. № 14-09/509 от 25.04.05 г.). 

Размер расчетного квадрата соответствует размеру санитарно-защитной зоны и границе жилой застройки – 4 км. Шаг расчетной сетки – 250 м.

Исходные данные климатической характеристики территории и метеорологических параметров представлены в таблице 7.2.2-1.

Таблица 7.2.2-1. Метеорологические параметры.

	№п/п
	Название параметра
	Значение параметра

	1.
	Средняя максимальная температура наружного воздуха самого жаркого месяца
	25,9 о С 

	2.
	Средняя температура наиболее холодного месяца
	-9.8

	2.
	Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы 
	180

	3.
	Скорость ветра  95% обеспеченности
	8 м/с

	4.
	Коэффициент рельефа местности
	1

	5.
	Среднегодовая роза ветров, %
	

	
	СВ
	15

	
	В
	9

	
	ЮВ
	12

	
	Ю
	12

	
	ЮЗ
	17

	
	З
	10

	
	СЗ
	14

	
	С
	11


7.2.2.2 Анализ результатов расчетов рассеивания.

Источники выбросов диоксида азота, оксида азота, хлористого водорода, сажи, сернистого ангидрида, оксида углерода, фтористого водорода, пыли, углеводородов и керосина  создают в приземном слое атмосферного воздуха населенных  мест и границе СЗЗ (2 км) величину максимальной приземной концентрации, значительно  менее 0.05 ПДК, что позволяет с учетом воздействия станции  и учетом фона  констатировать допустимость воздействия и установить выбросы на уровне предельно допустимых - ПДВ. 

Расчеты максимальных приземных концентраций приведены в Приложенгие Е.
7.3. Радиоактивные выбросы

7.3.1 Основные источники радиоактивного выброса

Радиационная обстановка на прилегающей к АЭС территории формируется в результате выбросов радиоактивных газов и аэрозолей в приземный слой атмосферы. Концентрации радиоактивных веществ в объектах окружающей среды (атмосферный воздух, растительность, почва и мощность дозы на местности) характеризуют состояние радиационной обстановки территории. Накопление радионуклидов в объектах окружающей среды определяется количеством веществ, выбрасываемых в атмосферу из вентсистем АЭС. Радиоактивные выбросы блоков 1 и 2 НВАЭС при выводе из эксплуатации будут в основном определяться двумя работающими системами: технологический комплекс плазменной переработки РАО и защитная («горячая») камера для дистанционного выполнения работ с высокоактивными объектами. 

7.3.2 Расчет радиоактивного выброса

7.3.2.1 Технологический комплекс плазменной переработки РАО 

Комплекс плазменной переработки предназначен для переработки радиоактивных отходов, образующихся при выводе их эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС, в процессе эксплуатации блоков 3-5 НВАЭС, а также накопленных в хранилищах РАО за время эксплуатации энергоблоков. Комплекс размещается в помещении А210 («грязная» механическая мастерская) блока 2. Переработка РАО осуществляется с использованием высокотемпературного процесса плазменной газификации радиоактивных отходов с жидким шлакоудалением для переработки значительных масс твёрдых РАО с получением минимальных объёмов конечных продуктов, физико-химические свойства которых обеспечат их безопасные транспортировку и долгосрочное хранение.

В процессе термической переработки твёрдых РАО отходящие газы проходят многоступенчатую очистку в технологическом комплексе, затем проходят очистку на фильтрах тонкой очистки от аэрозолей и далее вытяжными вентиляторами направляются в вентиляционную трубу блоков 1, 2.

Система газоочистки имеет степень очистки равную 103.

Расчетное поступление радиоактивных веществ в атмосферу в период работы комплекса согласно данным [4], приведено в таблице 7.3.2. - 1.

Таблица 7.3.2.1 – 1 Расчетные выбросы радионуклидов в атмосферу в период работы технологического комплекса плазменной переработки РАО

	Радионуклид
	Расчетный выброс в атмосферу
	Нормируемые уровни

	
	МБк/год
	МБк/месяц
	ДВ, МБк/год
	КУ, МБк/месяц

	137Cs
	10,8 
	0,9
	2000
	170

	134Cs
	0,082
	0,007
	900
	75

	60Co
	0,17
	0,014
	7400
	620

	58Co
	0,018
	0,0015
	не нормируется 
	не нормируется 

	54Mn
	0,37
	0,031
	не нормируется 
	не нормируется 


При максимальной загрузке комплекса суммарный годовой выброс составит не более 1,3(107 Бк/год.

7.3.2.2 Защитная («горячая») камера (ГК)

Система ГК является проектной системой блока 1 НВАЭС [5] подключена к действующим штатным системам радиационного контроля, электроснабжения, водоснабжения, спецканализации и вентиляции, предназначена для дистанционного визуального осмотра (разборки/разделки) ОТВС, исполнительных органов СУЗ и других высокоактивных объектов, вырезки отдельных частей деталей ОТВС (твэлов, топливных таблеток) и поглащающих элементов, исследований их физических характеристик и загрузки отработавшего ЯТ исследованных ОТВС в герметичные пеналы тип 24 для последующей отправки с площадки НВ АЭС на завод регенерации топлива.

При нормальной эксплуатации ГК газоаэрозольные выбросы в вентиляционную трубу блоков 1, 2 за год не превышают контрольные уровни, установленные «Технологическим регламентом эксплуатации блока №1 (№2)» №21/1(2)-АЭС [6-7] (таблица 7.3.2.2 - 2).
Таблица 7.3.2.2 – 2 – Контрольные уровни при эксплуатации ГК

	Наименование параметра
	Значение

параметра

	Годовой допустимый выброс в венттрубу, ГБк/год:
	
	

	- ИРГ
	
	104

	- 131I (газовые и аэрозольные формы)
	
	0,2

	- 134Cs
	
	0,07

	- 137Cs
	
	0,5

	- 60Co
	
	0,5

	Разрежение в горячей камере, Па
	50

	Характеристики ОЯТ, находящегося в горячей камере:
	

	- количество ОТВС ВВЭР-440, штук
	2

	- выгорание топлива не более, МВт(сут./кг U
	50

	- время выдержки ОТВС в бассейне выдержки, не менее, год
	0,5


Таким образом, годовой допустимый выброс при эксплуатации ГК не превышает 1,0% от допустимого выброса НВАЭС по ИРГ и 1,0% от допустимого выброса по йоду. 

7.3.2.3 Расчет доз облучения населения

Расчет проведен при нижеследующих исходных данных.

Исходные данные и предпосылки для расчета доз облучения населения при нормальной эксплуатации технологического комплекса плазменной переработки представлены в таблице 7.3.2.2-1.
Таблица 7.3.2.2-1 – Исходные данные и предпосылки для расчета доз облучения населения при нормальной эксплуатации комплекса плазменной переработки РАО

	Параметр
	Значение
	Предпосылки

	Высота выброса (венттруба 
блоков 1, 2), м
	120
	В соответствии с проектом [4]

	Подъем шлейфа выброса над вентиляционной трубой 
	Не учитывается
	Консервативный подход

	Направление ветра за время выброса 
	Не меняется
	Консервативный подход

	Категория устойчивости атмосферы по Пасквиллу 
	Выбрана наихудшая в зависимости от расстояния
	Консервативный подход

	Шероховатость местности, м
	0,1
	В соответствии с ландшафтом местности и рекомендациями [8-9]

	Граница СЗЗ, км
	2,25
	В соответствии с проектом [10]

	Критическая группа при облучении щитовидной железы
	 Дети от 1 до 8 лет
	Консервативный подход

	Годовой выброс радионуклидов, Бк/год: 
	
	В соответствии с проектом комплекса [4]

	137Cs
	10,8(106 
	

	134Cs
	0,082(106 
	

	60Co
	0,17(106 
	

	58Co
	0,018(106
	

	54Mn
	0,37(106 
	


Исходные данные и предпосылки для расчета доз облучения населения при нормальной эксплуатации ГК приведены в таблице 7.3.2.2 - 2. 
Таблица 7.3.2.2 - 2 – Исходные данные и предпосылки для расчета доз облучения населения при нормальной эксплуатации ГК

	Параметр
	Значение
	Предпосылки

	Высота выброса (вентиляционная труба блоков 1 и 2), м
	120
	В соответствии с проектом 

	Подъем шлейфа выброса над вентиляционной трубой 
	Не учитывается
	Консервативный подход

	Направление ветра за время выброса 
	Не меняется
	Консервативный подход

	Категория устойчивости атмосферы по Пасквиллу 
	Выбрана наихудшая в зависимости от расстояния
	Консервативный подход

	Шероховатость местности, м
	0,1
	В соответствии с ландшафтом местности и рекомендациями [8-9]

	Граница СЗЗ, км
	2,25
	В соответствии с проектом [10]

	Критическая группа при облучении щитовидной железы
	 Дети от 1 до 8 лет
	Консервативный подход

	Годовой допустимый выброс радионуклидов:
	
	В соответствии с регламентом эксплуатации

	 ИРГ (любая смесь), ТБк/год
	10
	

	 131I (газовая и аэрозольная формы), ГБк/ год
	0,2
	

	 134Cs, ГБк/ год
	0,07
	

	 137Cs, ГБк/ год
	0,5
	

	 60Co, ГБк/ год
	0,5
	


При проведении расчетов учитывалась повторяемость направлений ветра в районе Нововоронежской АЭС. Такие данные, зарегистрированные метеостанцией Нововоронеж,  представлены в таблице 7.3.2.2.-3. Из данных таблицы 7.3.2.2.-3 следует, что максимум повторяемости направления ветра приходится на южное и юго-восточное направления. При этом среднегодовое значение такой повторяемости ветра для этих направлений составляет 14 %. С целью получения  консервативной оценки доз облучения населения это значение повторяемости  (14 %)  и принято при проведении расчетов.
Таблица 7.3.2.2.-3  – Повторяемость направлений ветра и штилей, МС Нововоронеж, 1996-2001 г. 

	Месяц/сезон/год
	Повторяемость направлений ветра и штилей, %.

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	МС Нововоронеж

	I
	9
	6
	7
	17
	21
	16
	6
	11
	7

	II
	6
	4
	9
	14
	23
	20
	8
	13
	3

	III
	8
	12
	14
	17
	16
	11
	5
	10
	7

	IV
	8
	13
	19
	19
	10
	9
	4
	7
	11

	V
	10
	8
	10
	15
	11
	14
	6
	12
	14

	VI
	10
	10
	9
	11
	9
	12
	8
	14
	17

	VII
	12
	10
	9
	11
	8
	9
	7
	14
	20

	VIII
	11
	10
	7
	10
	9
	11
	8
	14
	20

	IX
	11
	8
	10
	14
	11
	11
	7
	11
	18

	X
	12
	7
	6
	15
	16
	14
	6
	13
	11

	XI
	7
	8
	10
	16
	18
	16
	8
	12
	5

	XII
	10
	8
	8
	14
	20
	17
	6
	11
	6

	Зима (XII-II)
	8
	6
	8
	15
	21
	18
	7
	12
	5

	Весна (III-V)
	9
	11
	14
	17
	12
	11
	5
	10
	11

	Лето (VI-VIII)
	11
	10
	8
	11
	8
	11
	8
	14
	19

	Осень (IX-XI)
	10
	7
	9
	15
	15
	14
	7
	12
	11

	Год
	9
	9
	10
	14
	14
	13
	7
	12
	12


Расчет произведен по модели Гаусса рассеяния примеси в атмосфере в соответствии с методикой [8] с использованием уточненных дозовых коэффициентов [11]. 

При расчете распространения радиоактивных веществ в атмосфере используются формулы статистической теории атмосферной диффузии с системой классификации категорий устойчивости атмосферы по Пасквиллу.

Учитывается путь воздействия и поступления радиоактивных веществ в организм человека через атмосферу.

Расчет доз внешнего облучения от облака радиоактивного выброса в соответствии с методикой [8] проводился по формуле
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Расчет доз внешнего облучения  от загрязненной поверхности в соответствии с методикой [8] проводился по формулам
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 - постоянная радиоактивного распада радионуклида r, с-1;
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Расчет доз внутреннего облучения за счет ингаляции радиоактивных веществ  в соответствии с методикой [8] проводился по формулам
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 - доза от радионуклида r за счет ингаляции на различные органы и ткани j лица возрастной группы a, Зв;
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 - выброс радионуклида r, Бк;


[image: image40.wmf])

x

(

r

i

c

- долговременный метеорологический фактор разбавления радионуклида r в рассматриваемой точке x сектора направления ветра i, определенный в методике [8], с/м3;


[image: image41.wmf]a

3

A 

U

 - скорость дыхания для лиц возрастной группы a, приведенная в [8], м3/с

В таблице 7.3.2.2–4 представлены расчетные значения годовых доз облучения критической группы населения от радиоактивных газоаэрозольных выбросов при ВЭ блоков 1, 2 НВАЭС. Расчеты годовых доз облучения критической группы населения (дети 1-8 лет) выполнены при указанных выше исходных данных и юго-восточном направлении ветра для расстояний от АЭС в диапазоне  от 2  до 10 км.

Таблица 7.3.2.2–4 Годовые дозы облучения населения (дети) от выбросов радионуклидов в атмосферу при выводе из эксплуатации  блоков 1, 2  НВАЭС (Критический орган – все тело), мкЗв
	Расстояние от АЭС, км
	«Горячая» камера
	Комплекс плазменной переработки

	
	Категория погоды
	Годовая доза облучения
	Категория погоды
	Годовая доза облучения

	2,0
	D
	0,054
	D
	0,19(10-4

	3,0
	D
	0,053
	D
	0,19(10-4

	4,0
	D
	0,043
	D
	0,15(10-4

	5,0
	D
	0,034
	D
	0,12(10-4

	6,0
	D
	0,027
	D
	0,96(10-5

	7,0
	D
	0,022
	E
	0,79(10-5

	8,0
	E
	0,020
	E
	0,72(10-5

	9,0
	E
	0,018
	E
	0,64(10-5

	10,0
	E
	0,016
	E
	0,58(10-5


Из результатов расчетов (таблица 7.3.2.2–4) следует, что наибольшие годовые дозы облучения критической группы населения при ВЭ блоков 1, 2 НВАЭС возникают вследствие радиоактивных газоаэрозольных выбросов «горячей» камеры. При этом максимальное значение годовой дозы облучения критической группы населения составляет  0,054 мкЗв. Это более чем в 100 раз меньше минимально значимой дозы 10 мкЗв. Как следует из данных таблицы 6.2.1.2-6, дозы облучения критической группы населения, возникающие вследствие радиоактивных газоаэрозольных выбросов комплекса плазменной переработки, более чем в 105 раз  меньше минимально значимой дозы 10 мкЗв. Из вышесказанного следует, что радиационное воздействие на население, возникающее вследствие газоаэрозольных выбросов блоков 1, 2  НВАЭС при эксплуатации ГК и КПП,– не значимо.
7.3.2.43 Выбросы при нештатных (аварийных) ситуациях

Большая часть аварийных ситуаций, вызванных выходом оборудования установки из строя, предотвращается путем дублирования наиболее ответственных узлов: вытяжных и дутьевых вентиляторов, циркуляционных насосов, фильтров и т.п. Из всех аварийных ситуаций, проанализированных в разделе обоснования радиационной безопасности, наиболее существенными, с точки зрения выброса вредных химических веществ, являются следующие:

- полное обесточивание оборудования установки, приводящее к выбросу загрязняющих веществ в атмосферу практически без очистки;

- «хлопок» (т.е. взрывное воспламенение) пирогаза в камере сжигания;

- разрушение конструкций корпуса и печи в результате внешнего воздействия (запроектная авария).

Полное обесточивание оборудования установки приведет к аварийному переключению технологической вытяжной вентиляции Комплекса на общий вентиляционный узел блоков 1 и 2. При этом пирогаз, который будет продолжать выделяться из горячей печи, заполненной отходами, без очистки будет поступать в вентиляционный узел на двухступенчатый блок фильтров, после чего будет выброшен в атмосферу через вентиляционную трубу блоков 1, 2 (высота 120 м, диаметр 3 м). В отсутствие подачи воздуха в печь объем выделяющегося пирогаза будет в первое время составлять примерно 180 кг/ч, постепенно снижаясь по мере охлаждения печи и коксования отходов. Таким образом, в вентиляцию блоков 1, 2 будет поступать примерно 50 г пирогаза в секунду, в т.ч. до 30 г/с оксида углерода, до 2,5 г/с углеводородов и смол, до 10 г/с сажи, около 1 г/с сернистого ангидрида и до 0,5 г/с хлористого водорода. Общая производительность вентиляционного узла 106 м3/с, поэтому максимальные концентрации компонентов в вентиляционных выбросах составят:

	Оксид углерода
	300 мг/ м3

	Углеводороды
	25 мг/ м3

	Сернистый ангидрид
	10 мг/ м3

	Хлористый водород
	5 мг/ м3


Не менее 99,9 % сажи будет уловлено на фильтрах вентиляционного узла блоков 1-2, поэтому выброс сажи в атмосферу будет незначительным. Учитывая коэффициент метеорологического разбавления выбросов вентиляционной трубы блоков 1-2, превышающий 107, и приземление факела в пределах санитарно-защитной (СЗЗ) зоны атомной станции, можно утверждать, что превышения установленных ПДК не произойдет даже в пределах СЗЗ.

Взрыв газо-воздушной смеси («хлопок») может быть вызван нарушениями персоналом технологических режимов или перебоями в работе оборудования (отключением питания или выходом из строя дутьевых вентиляторов), при этом свободный объем камеры сжигания пирогаза и верха шахтной печи составляет примерно 6 м3 или, примерно 2 кг газовой смеси. При этом разрывается защитная мембрана и взрывные газы направляются в вентиляционный узел блоков 1, 2. Продолжительность хлопка не более 2 секунд. Максимальные концентрации вредных веществ в дымовых газах и вентиляционных выбросах достигнут следующих значений, соответственно:

	Оксид углерода
	100 г/с
	1000 мг/ м3

	Углеводороды
	0,56 г/с
	5 мг/ м3

	Сернистый ангидрид
	0,56 г/с
	5 мг/ м3

	Хлористый водород
	0,03 г/с
	3 мг/ м3


Кратковременное превышение установленных контрольных концентраций на выброс в атмосферу  не приведет даже к эпизодическому превышению ПДК в приземном слое.

Разрушение комплекса в результате внешнего воздействия приведет к возникновению пожара, медленному горению и тлению отходов, загруженных в печь, поэтому распространение дымовых газов будет наблюдаться, прежде всего, в помещении Комплекса, и частично на территории атомной станции.

7.3.2.5 Анализ и выводы по радиоактивным выбросам

Промышленный комплекс для переработки радиоактивных отходов НВАЭС.  

Выход радиоактивных веществ при нормальной эксплуатации в окружающую среду возможен только через венттрубу блоков 1,2 с выбрасываемым воздухом. Вентилируемый воздух перед выбросом в венттрубу проходит многоступенчатую очистку на фильтрах. Удельная активность воздуха, выбрасываемого в трубу, не превышает допустимой объемной активности для населения по НРБ-99/2009. За счет многократного разбавления воздуха в приземных слоях концентрация РВ будет на три и более порядка ниже исходной, что не приведет к изменению радиационной обстановки в окружающей среде. 

Рассмотренные аварийные ситуации не приведут к серьезным радиационным авариям, которые могут привести к дополнительному загрязнению окружающей среды. Возможны локальные радиоактивные загрязнения на территории комплекса плазменной переработки РАО, которые могут быть ликвидированы силами персонала предприятия без заметных последствий для окружающей среды.

При проектных и запроектных авариях возможно повышение мощности дозы гамма-излучения на окружающей территории в пределах санитарно-защитной зоны. Однако такое повышение не превысит допустимых уровней, установленных НРБ-99/2009.

Радиационный контроль технологических параметров, загрязнения поверхностей помещений и оборудования, мощности дозы гамма-излучения, индивидуальный контроль персонала позволяет вовремя выявить отклонения от нормального хода технологического процесса, исключить загрязнение окружающей среды и облучение персонала выше допустимых уровней, установленных требованиями НРБ-99/2009.

Введение в эксплуатацию комплекса плазменной переработки РАО не потребует изменения границ санитарно-защитной зоны и зоны наблюдения. Не потребуется дополнительных точек контроля при мониторинге окружающей среды и дополнительных мер по защите населения и окружающей среды.

Охрана окружающей среды при работах, проводимых в ГК с высокоактивными источниками ионизирующих излучений обеспечивается техническими средствами и организационно-техническими мероприятиями:

- обеспечением необходимого разрежения в объеме ГК, препятствующего выходу радиоактивных газов и аэрозолей в смежные помещения, с очисткой удаляемого воздуха от радиоактивных газов и аэрозолей;

- системой дезактивации помещений ГК со сбором дезактивационных и отмывочных растворов в систему спецканализации;

- своевременным сбором и удалением образующихся при проведении работ радиоактивных отходов;

- организацией учета ОЯТ и других радиоактивных материалов;

- контролем радиационной обстановки в помещениях ГК, контролем газо-аэрозольных выбросов в систему вентиляции ГК, дозиметрическим контролем на рабочих местах персонала при проведении отдельных видов работ и наиболее радиационно-опасных операций, а также индивидуальным дозиметрическим контролем всего персонала, принимающего участие в работах в ГК.

Годовой допустимый выброс при эксплуатации ГК составляет около 1% от допустимого выброса НВАЭС по ИРГ и по йоду. 

8 ЖИДКИЕ СБРОСЫ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ
8.1 Фоновое загрязнение поверхностных вод

8.1.1 Характеристика источника водоснабжения

Для Нововоронежской АЭС источником технического водоснабжения и приемником сточных вод является р. Дон.

Площадка Нововоронежской АЭС расположена на левом берегу среднего течения р.Дон, в 40 км ниже устья реки Воронеж, на расстоянии 1361 км от устья реки Дон. В 1976 году на левобережной пойме на расстоянии 0,5 – 1,2 км от русла сооружена ограждающая дамба водохранилища – охладителя 5 блока. 

Для забора воды на левом берегу среднего течения р. Дон сооружена береговая насосная станция (БНС) Здание береговой насосной станции (БНС) расположено в восьмидесяти метрах от русла реки Дон. Для возможности забора циркуляционными насосами донской воды выполнен водоприемник между рекой и береговой насосной станцией

Источником технического водоснабжения 5 энергоблока является водохранилище (пруд – охладитель), образованный в 1978 г, на месте двух озер. Пруд – охладитель – водный объект технического назначения, который предназначен для охлаждения воды, отработавшей в конденсаторах турбин и теплообменном оборудовании блока, а также для создания резервного объема воды для технических нужд 5 блока

Сбросные воды после использования в системах охлаждения технологического оборудования и химводоподготовки поступают в р. Дон по трем выпускам. 

- Выпуск 1: Концевой водосброс 1,2 блоков;

- Выпуск 2: Концевой водосброс 3,4 блоков;

- Выпуск 3. Кратковременная продувка пруда-охладителя.

Управлением по экологии и природопользованию Воронежской области выдано разрешение о предоставлении водного объекта в пользование (№ 21 от 04.06.2009 г. сроком до 18.06.2014 г.). В указанном разрешении определены условия использования водного объекта, сведения о водном объекте, срок водоиспользования (Приложение Ж). 

По данным Воронежского областного центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды фоновые концентрации загрязняющих веществ в р.Дон (2,5 к юго-западу от г. Нововоронеж, 0,5 км ниже сброса НВАЭС) в 2009 году представлены в таблице 8.1.1-1.
Таблица 8.1.1-1 Фоновые концентрации загрязняющих веществ в р.Дон
	№ п/п
	Вещество или показатель химического состава речной воды
	Фоновая концентрация мг/дм³
	Coдepжaниe зarpязняющих веществ в сбрасываемых сточных водах (мг/дм³)

	1
	ХПК
	17,7
	20

	2
	Взвешенные вещества
	12,5
	0,25

	3
	Азот аммонийный
	0,28
	0.5 

	4
	Азот нитратный
	1,47
	40,0

	5
	Азот нитритный
	0,02
	0.08

	6
	Сульфаты
	83,8
	100,0

	7
	Хлориды
	29,1
	300,0

	8
	Железо
	0,16
	0,1

	9
	Медь
	2,5
	0,001

	10
	Цинк
	2,6
	0,01

	11
	СПАВ
	0,02
	

	12
	Нефтепродукты
	0,06
	0,05

	13
	Растворенный кислород
	5,74
	6,0

	14
	рН
	8,49
	6,5÷8,5

	15
	Фосфаты
	0,15
	0,2

	16
	Кальций
	82,8
	180

	17
	Магний
	32,8
	40

	18
	Сумма ионов К и Na
	44,2
	170


Для контроля качества сбросных вод АЭС разработан проект «Нормативы допустимых сбросов веществ и микроорганизмов (НДС),  поступающих в поверхностный водный объект со сточными водами по выпускам №1, №2, №3». Документ согласован и утвержден органами госнадзора. На основании этого документа выдано разрешение на сброс по всем трем выпускам (№ 139-П от 14.12.2009 г. выдан Верхне-Донским Управлением Ростехнадзора сроком до 31.08.2014 г.) (Приложение И).
Согласно данным Приложения И, количество загрязняющих веществ, разрешенных к сбросу в р. Дон не превышает установленных нормативов качества поверхностных вод рыбо-хозяйственного назначения. 
Соблюдение установленных нормативов ДС ежегодно подтверждается результатами производственного контроля, который осуществляется лабораториями химического контроля промышленных стоков и внешнего радиационного контроля НВАЭС. В Приложение К приведены Протоколы производственного контроля проб природных и сточных вод, подтверждающие соблюдение установленных нормативов.

В 2010 году был проведен гидрологический и гидробиологический мониторинг за прудом-охладителем (водохранилищем) 5 энергоблока НВАЭС и прилегающей к нему территории р. Дон. В результате было установлено, что водные экосистемы пруда-охладителя (водохранилища) 5 энергоблока Нововоронежской АЭС и прилегающей к нему территории р. Дон по степени кризисности эколого-биологического состояния находятся в стадии обратимых изменений. (Протоколы по результатм измерения, 2010 г.) (Приложение Л).
Нововоронежская АЭС осуществляет водопользование в соответствии с требованиями Федерального Закона «Об охране окружающей среды», «Водного кодекса Российской Федерации», «Правил охраны поверхностных вод», других законов и нормативных документов, регламентирующих водопользование, охрану вод, меры по предупреждению чрезвычайных ситуаций.

При сбросе теплообменных вод предприятий (при условии водопользования одним водным объектом) НДС разрабатывается на уровне концентраций нормированных веществ в воде водного объекта в месте водозабора.

Таким образом, НВАЭС осуществляет свою деятельность в полном соответствии с требованиями водоохранного законодательства и обеспечивает соблюдение установленных нормативов качества поверхностных вод рыбохозяйственного назначения. 

8.2. Описание намечаемых видов хозяйственной деятельности и возможных видов воздействия на окружающую среду в процессе ВЭ с точки зрения жидких сбросов
8. 2.1 Этап «Подготовка к сохранению под наблюдением»

8.2.1.1 Дезактивация

В процессе химической и электрохимической дезактивации отработавший дезактивирующий раствор поступает на переработку на установках СВО-2/1,2. Очищенный до норм, позволяющий его неграниченное использование, конденсат сливается на поля фильтрации, а кубовый остаток направляется на установки глубокого упаривания, после чего упаковывоется в стальные контейнеры. После промежуточного хранения  стальные контейнеры размещаются в невозвратные железобетонные контейнеры типа НЗК-150. 
Отработавшая пленка при дезактивации легкосъёмными покрытиями подлежит либо прессованию, либо сжиганию. В обоих случаях жидкие отходы не образуются. Не образуются жидкие отходы при применении комплекса беспылевой абразивоструйной очистки.
При применении комплекса гидрорезного отработавшие жидкости - вода водопроводная ГОСТ 2874-82 или растворы полимеров и поверхностно-активных веществ поступают на переработку в установках СВО-2. Очищенный конденсат сбрасывается на поля фильтрации, а кубовый остаток поступает на установки глубокого упаривания и в конечном счете упаковывается для хранения в региональном хранилище в контейнеры типа НЗК-150. Отработавший кварцевый песок поступает на установку цементироваия УЦМ-4. Цементный компаунд, содержащий отработавший песок, разливается в контейнеры типа НЗК-150.
Все контейнеры с кондиционированными РАО напрвляются на хранение в региональные хранилища.
8.2.1.2 Демонтаж оборудования, трубопроводов и металлоконструкций
В процессе демонтажа жидкие отходы как радиоактивные, так и нерадиоактивные образуются при применении механической резки, которая требует смазосчной жидкости.
Отработавшая смазочная жидкость, не содержащая радионуклиды, собирается и перерабатывается совместно со смазочной жидкостью условно чистых ремонтных мастерских. 

Отработавшая смазочная жидкость, содержащая радионуклиды, собирается и перерабатывается и в конечном счете отверждается. Контейнеры с НЗК-150, содержащиекондиционированные РАО передаются на хранение в региональные хранилище. 

8.2.1.3 Переработка твердых РАО

8.2.1.3.1  Печь плазменной переработки РАО

В процессе эксплуатации комплекса плазменной переработки РАО наряду с целевым продуктом – радиоактивным шлаковым компаундом, и газообразными отходами, образуются жидкие радиоактивные среды – орошающий раствор и конденсат.

Орошающий раствор и конденсат направляются на термическую переработку в выпарные установки реакторно-турбинного цеха №1 блоков 1, 2 (установки СВО-2). Кондиционированный кубовый остаток, в конечном счете, будет направлен на хранение в региональное хранилище в контейнерах типа НЗК-150.
8.2.1.3.2 Установка прессования РАО

В технологическом процессе прессования РАО в категорию образующихся жидких отходов подпадает отработавшее минеральное масло, которое является рабочим телом пресса. Это – горючий отход, который сжигается в печи.
8.2.1.3.3 Кондиционирование крупногабаритных ТРО
при фрагментации крупногабаритного оборудования на этапе «Подготовка к сохранению под наблюдением» жидких отходов не образуется.
8.2.1.4 Эксплуатация защитной («горячей») камеры
На этапе «Подготовка к сохранению под наблюдением» продолжается эксплуатация защитной («горячей») камеры. В процессе работы защитной («горячей») камеры при резке топлива алмазным кругом происходит загрязнение охлаждающей воды растворимыми формами химических соединений химически активных ДЖН (в основном, цезием и стронцием), а так же загрязнение аэрозолями этих же ДЖН атмосферы ГК и поверхности облицовки ГК и технологического оборудования. Впоследствии, при дезактивации оборудования, это радиоактивное загрязнение переводится в водный раствор удаляемый в систему спецканализации по завершении работ с ОТВС.
8.2.1.5 Эксплуатация транспортной техники

Эксплуатация дорожной техники, занятой при транспортировке демонтируемого оборудования, доставке чистых грунтов для рекультивации и благоустройстве территории происходит в условиях ее обслуживания гаражем автотранспортного предприятия, которое оснащено необходимыми средствами очистки жидких отходов от загрязнителей (обмывка, удачения замасляной грязи и т.п.).

8.2.2 Этап «Сохранение под наблюдением»

На этапе «Сохранение под наблюдением» для дезактивации, демонтажа оборудования, кондиционирования РАО и эксплуатации транспортной техники применяются технологические процессы, которые описаны в разделе 8.2.1 «Подготовка к сохранению под наблюдением».
Прекращается эксплуатация защитной («горячей») камеры.
8.2.3 Этап «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов»

На этапе «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов» как и на этапе «Сохранение под наблюдение» используются технологические процессы и системы, которые прменялись на этапе «Подготовка к сохранению под наблюдением». Добавляются новые технологические процессы механической дезактивации строительных конструкций и демонтажа кабельных трасс. Эти технологии не приводят к образованию жидких отходов, как нерадиоактивных, так и радиоактивных.
8.3 Оценка количественного состава радиоактивных сбросов 

В процессе эксплуатации комплекса плазменной переработки РАО наряду с целевым продуктом – радиоактивным шлаковым компаундом, и газообразными отходами, образуются жидкие радиоактивные среды – орошающий раствор и конденсат.

Орошающий раствор и конденсат направляются на термическую переработку в выпарные установки реакторно-турбинного цеха №1 блоков 1, 2. При эксплуатации комплекса плазменной переработки РАО предполагается образование в год порядка 142 м3 жидких РАО в виде кубового остатка.

В процессе работы защитной («горячей») камеры при резке топлива алмазным кругом происходит загрязнение охлаждающей воды растворимыми формами химических соединений химически активных ДЖН (в основном, цезием и стронцием), а так же загрязнение аэрозолями этих же ДЖН атмосферы ГК и поверхности облицовки ГК и технологического оборудования. Впоследствии, при дезактивации оборудования, это радиоактивное загрязнение переводится в водный раствор.

Загрязненная ДЖН вода в шахте ГК представляет собой жидкие радиоактивные отходы объемом (3 м3, удаляемые в систему спецканализации по завершении работ с ОТВС. Из расчета удельной активности ДЖН в топливе 3,7(1010 Бк/г (1 Ки/г) предельная величина суммарной активности ДЖН, поступающих в воду шахты при подготовке образцов из одной ОТВС, составляет 18,5(1010 Бк (5 Ки). 

Объем ЖРО, удаляемых из ГК в систему спецканализации 1‑го блока, не превышает 20 м3/год с суммарной активностью 18,5(1010 Бк (5 Ки) [13].

Дебалансные воды после очистки на фильтрах и проверки на радиоактивность направляются на поля фильтрации АС. Сброс дебалансных вод в водоемы или реку Дон не производится. 

Поступление на поля фильтрации АЭС (относящиеся к общестанционным системам) качественно не отличается от существующего при эксплуатации АЭС. Количество отходов, поступающих от вывода из эксплуатации блоков 1 и 2, не превышает количество отходов при эксплуатации блоков. Эксплуатация существующих полей фильтрации ведется с оформленным пакетом лицензионно-разрешительной документации.

8.4 Обоснование решений по очистке сточных вод и утилизации обезвреженных элементов, по предотвращению аварийных сбросов сточных вод

Очистка сточных вод, утилизация обезвреженных элементов, предотвращение аварийных сбросов сточных вод осуществляется существующей системой сбора жидких радиоактивных сред.

Радиационный контроль трапных вод при их сборе и переработке на выпарных установках и установках глубокого упаривания УГУ осуществляется с помощью радиометрических установок с периодичностью, определённой эксплуатационной документацией.

Для предотвращения попадания активности в окружающую среду и контроля эффективности работы установок СВО осуществляется непрерывный дистанционный контроль объемной активности дистиллята после выпарных установок на линии подачи его в промежуточный бак Б-15.

Для предотвращения сброса активности в окружающую среду, а также загрязнения радиоактивными веществами контрольного бака КБ-16 осуществляется непрерывный дистанционный контроль объемной активности дистиллята после фильтров установок СВО-5/1, 2 на линии подачи его в контрольный бак КБ-16.

Контроль объемной активности осуществляется с помощью стационарно установленных устройств детектирования, имеющих проточные измерительные емкости с встроенными в них блоками детектирования.

Аналогично, для предотвращения попадания активности в окружающую среду осуществляется непрерывный дистанционный контроль объемной активности конденсата греющего пара после выпарных установок, после УГУ-500/1-3 на линии подачи его в контрольные баки.
9 ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПОЧВЫ
9.1 Фоновое загрязнение почвы
На НВАЭС в рамках системы экологического менеджмента проводится радиоэкологический мониторинг почвенного покрова и донных отложений. Размещение точек отбора проб в районе расположения Нововоронежской АЭС приведены в Приложении П, а результаты измерний отобранных проб - в Приложении Р. 

Анализ показывает, что установленные нормативы качества окружающей среды (ПДК, ОБУВ, ОДК) не превышаются.
Делая выводы о результатах экологического мониторинга можно отметить, что Нововоронежская АЭС не оказывает негативного воздействия на экологическое состояние окружающей среды. Имеются локальные очаги загрязнения почвенного покрова нефтепродуктами в ЗН, связанные с деятельностью автотранспорта. 

В процессе вывода из эксплуатации используется территория существующей площадки АЭС. После завершения вывода из эксплуатации и снятия классификации «Радиационный объект» планируется к осуществлению рекультивация нарушенных земельных участков и почвенного покрова. 

9.2 Описание намечаемых видов хозяйственной деятельности и возможных видов воздействия на окружающую среду в процессе ВЭ с точки зрения загрязнения почвы
На этапах «Подготовка к сохранению под наблюдением», «Сохранение под наблюдением», «Ликвидация блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, как радиационных объектов» проводятся работы по дезактивации оборудования и строительных конструкций, демонтажу оборудования и кондиционирования, а также временного хранения кондиционированных РАО. 

Все работы проводятся в пределах барьеров безопасности. На всех этапах ВЭ нет работ, которые непосредственно оказывают воздействие на загрязнение почвы. Косвенное воздействие на загрязнение почвы оказывают газоаэрозольный выброс (через приземные концентрации) и жидкий сброс дебалансных вод на поля фильтрации (через следовые количества активности радионуклидов). Как показывает анализ результатов работы системы экологического менеджмента, обнаружимого воздействия на окружающую среду не обнаружено. 
Единственной работой, оказывающей воздействие на загрязнение почвы является реабилитация загрязненного участка почвы в районе ХЖО-2. Работа проводится после окончания работ третьего этапа в главном корпусе.
На загрязненном участке  появившемся в результате протечки ЖРО из ХЖО-2, в 2009г. за пределами здания  ХЖО-2 находилось  приблизительно  8,8 ТБк  (240 Ки) 137Cs и приблизительно 3,1 ТБк  (85 Ки) - 60Co, причем 137Cs за счет сорбции на грунте сосредоточен под зданием ХЖО-2 и на локальном участке вблизи хранилища. Загрязненный грунт относится к категории среднеактивных РАО (ожидаемый диапазон значений от 2 до 8 кБк/кг). Реабилитация этого участка проводится после выполнения разборки ХЖО-2 путем выемки грунта и помещения загрязненного грунта в контейнеры типа НЗК с последующей передачей в региональный могильник. Объем удаляемогно загрязненного грунта оценивается в 600 м3.Пылеподавления в месте проведения работ осуществляется орошением водой и закрепления поверхностного слоя почвы и грунта пленочными покрытиями типа ВЛА. Выполнение всех работ, в том числе транспортировка контейнеров с загрязненным грунтом по территории АЭС по утвержденному маршруту, обеспечивается дозиметрическим контролем. В случае разгерметизации контейнера и загрязнения радионуклидами транспортного средства или поверхности дороги, проводится дезактивация загрязненных участков.
Обращение с нерадиоактивными отходами рассматривается в разделе 10
Обращение с радиоактивными отходами рассматривается в разделе 
10 ОБРАЩЕНИЕ С НЕРАДИОАКТИВНЫМИ ОТХОДАМИ

10.1 Классификация и источники образования отходов

В цехах и подразделениях НВАЭС в процессе производственной деятельности образуются, накапливаются бытовые и промышленные неопасные и опасные отходы.

Отходы производства и потребления (далее отходы) - остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или производства, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция), утратившие свои потребительские свойства.
Опасные отходы - отходы, которые содержат вредные вещества, обладающие опасными свойствами (токсичностью, взрывоопасностью, пожароопасностью, высокой реакционной способностью) или содержащие возбудителей инфекционных болезней, либо которые могут представлять непосредственную или потенциальную опасность для окружающей природной среды и здоровья человека самостоятельно или при вступлении в контакт с другими веществами.
По своему агрегатному и физическому состоянию отходы подразделяются на твердые, пастообразные, жидкие, шлам, гель, коллоид, сыпучие, гранулят, порошкообразные, пылеобразные, волокно.
Опасные отходы в зависимости от степени их возможного вредного воздействия на окружающую природную среду и здоровье человека подразделяются на классы опасности в соответствии с критериями, установленными федеральными органами исполнительной власти в нормативных документах, относящихся к области обращения с отходами [17]:
1 класс - чрезвычайно опасные;

2 класс - высокоопасные;

3 класс - умеренно опасные;

4 класс - малоопасные;

5 класс - практически неопасные.

В подразделениях Нововоронежской АЭС образуются следующие токсичные отходы:

- 1 класс опасности: ртутные лампы, люминесцентные ртутьсодержащие трубки отработанные и бракованные, ртутные термометры отработанные и бракованные;

- 2 класс опасности: аккумуляторы свинцовые отработанные не разобранные, с неслитым электролитом;

- 3 класс опасности: остатки этиленкгликоля , потерявшего потребительские свойства, шпалы железнодорожные деревянные отработанные;

- 4 класс опасности : отходы рубероида, отходы древесные, отходы с пропиткой и покрытиями несортированные.

К отходам 5 класса опасности относятся мелкие фракции ионообменных смол и окислов железа (шлам после узла нейтрализации и установок ХВО), черный металлолом, цветной металлолом (алюминий), осадок с мойки автотранспорта, смет с дорог производственных территорий, резиновые шланги, абразивная пыль от шлифовки и заточки инструментов и оборудования, огарки электродов, строительные отходы (битый кирпич, штукатурка, куски бетона, стекло и др.), стекловата, осадок береговых насосных, сено, древесные отходы от порубки веток деревьев, пищевые отходы столовых.
Полный перечень образующихся на Нововоронежской АЭС отходов изложен в разделах 3, 4 «Проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение (ПНООЛР)». [20].

Федеральной службой по надзору в сфере природопользования (Росприроднадзор) по Воронежской области выдан документ об утверждении нормативов образования отходов и лимитов на их размещение (дата выдачи 31.12.10 г. сроком на 5 лет) (Приложение Т).

При образовании всех видов отходов в подразделениях определение их класса опасности является обязательным. Определение класса опасности осуществляется подразделением, где образовались отходы, совместно с ОООС при его методической помощи.

Класс опасности токсичных промышленных отходов следует определять в соответствии с действующими нормативными документами и санитарными правилами.
Определение количественного содержания химических веществ в отходах, позволяющего определить класс опасности, должно производиться только аттестованными, аккредитованными химическими лабораториями или лабораториями, имеющими лицензию на производство такого вида работ.
Класс опасности некоторых токсичных отходов, определяется расчетным методом на основании «Критериев отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды» [19]. 

Обращение с промышленными отходами на НВАЭС осуществляется в соответствии с инструкцией [20].
10.2 Накопление отходов

Руководители подразделений своими распоряжениями определяют места - площадки временного накопления отходов, их границы, определяют лиц, ответственных за нормирование и учет объемов образующихся отходов, их перемещение, размещение. Перечень существующих мест накопления отходов на территории НВАЭС приведен в п. 10.5.

Перед помещением отходов на площадки временного накопления отходов провести сортировку отходов в соответствии с их видом (металлолом, мусор, замасленные ветошь, песок и т.д.).

Опасные промышленные отходы подразделения собирают и раздельно размещают в зависимости от класса опасности отходов.

В случае временного хранения опасных отходов в подразделениях более года по причине отсутствия способов переработки, экономически приемлемого рынка услуг по захоронению или утилизации необходимо получить разрешительный документ Управления по технологическому и экологическому надзору Ростехнадзора по Воронежской области. Подготовка исходной документации для получения разрешительного документа на временное хранение каждого вида опасных отходов возлагается на подразделения, где образуются и хранятся отходы, под руководством ОООС.

Приём на хранение ртутных, люминесцентных ламп, ртутьсодержащих материалов и прочих опасных отходов (1-3 классов опасности) от цехов и подразделений персоналом ЦД производится только по письменным заявкам, с обязательным заполнением (совместно с персоналом ЦД) Акта приема-передачи опасных отходов производства 1-3 классов опасности.

Акт приема-передачи опасных отходов производства 1-3 классов опасности должен содержать следующие сведения:

- дата передачи;

- наименование передаваемых опасных отходов согласно приложению 1 и класс опасности;

- количество отходов в единицах их сбора (весовые или объемные единицы, шт. и др.);

- наименование первичной продукции из которой образовался отход;

- характеристика опасного отхода;

- подписи руководителей подразделений (лиц, уполномоченных руководителями подразделений на передачу и прием опасных отходов).

Все отходы собираются раздельно. 
10.3 Повторное использование материалов и обезвреживание отходов

10.3.1 Отходы 1-4 классов опасности
Отработанные нефтепродукты отправляются на переработку и использование в организации, имеющие лицензию на осуществление деятельности в области обращения с опасными отходами.

Отработанные аккумуляторы с неслитым электролитом передаются специализированным предприятиям по переработке отходов или другим организациям при наличии у них лицензии на этот вид деятельности.

Замасленная ветошь накапливается в специальных металлических контейнерах, установленных в местах, согласованных с ПЧ-14. Персоналом ЦД, по заявкам цехов - владельцев контейнеров, заполненные контейнеры заменяются на пустые. 

Отработанные масляные фильтры помещаются в специальные металлические контейнеры на открытых площадках.
Масляные фильтры собираются из подразделений цехом дезактивации и передаются на предприятия, имеющие соответствующую лицензию на право обращения с этим видом отхода. 

Отработанные автомобильные шины накапливаются на специальной площадке АТХ, затем вывозятся на предприятие, имеющее лицензию на право сбора и переработки автомобильных шин.

Накопленный в осадочной камере песок - осадок от мойки автотранспорта АТХ, после проведения химического анализа на содержание токсичных химических веществ (свинца, нефтепродуктов, кадмия и др.) и отнесения его к 4 или 3 классу опасности вывозится автотранспортом АТХ на предприятия по его обезвреживанию, располагающее соответствующей лицензией.

10.3.2 Ртутьсодержащие отходы
Металлическая ртуть, бой ртутьсодержащих ламп и неразрушенные ртутьсодержащие лампы повторно не используются, а передаются на предприятия, имеющие соответствующую лицензию на утилизацию. 
10.3.3 Металлолом

Отработанные аккумуляторные батареи в сборе, с неслитым электролитом накапливаются в аккумуляторных помещениях и в дальнейшем передаются для вывоза на предприятия, имеющие соответствующую лицензию.

Цветной металлолом собирается в контейнеры цветного металлолома на специально отведенных площадках, затем вывозится на склад №3 (бетонированная площадка) металлолома УПТК и складируется отдельно от лома черного металла.

Черный металлолом предварительно фрагментируется, удаляются неметаллические части и собирается в контейнеры или кучки на специально отведенных площадках, затем вывозится на склад №3 (бетонированная площадка) металлолома УПТК. Складируется отдельно от цветного металлолома.

Черный металлолом накапливается на отведенных площадках подразделений для дальнейшего вывоза его УПТК на предприятия, имеющие лицензию на его сбор.

Металлолом подвергается радиационному контролю по следующим параметрам:

-мощность дозы гамма-излучения, над уровнем фона в месте контроля;

-нефиксированная загрязненность альфа- и бета-активными радионуклидами;

-фиксированная загрязненность альфа- и бета-активными радионуклидами.
10.3.4 Отходы 5 класса опасности

Строительные отходы (битый кирпич, штукатурка, куски бетона) накапливается на отведенных в подразделениях местах, затем вывозятся (по заявке подразделений) транспортом ЦД или АТХ на полигон бытовых отходов в пределах заявленных лимитов на их размещение.

Битое стекло по заявке подразделений автотранспортом ЦД вывозится на предприятие, имеющее соответствующую лицензию. 

Макулатура, накопленная цехом дезактивации, транспортом ЦД вывозится на на предприятие, имеющее соответствующую лицензию.

Древесные отходы (опилки) вывозятся автотранспортом АТХ (или ЦД) на полигон бытовых отходов МУП «Аквасервис».

Бочки из-под краски (невозвратная тара) сдаются на предприятия, имеющие соответствующую лицензию.
Отходы теплоизоляции собираются в контейнеры и затем автотранспортом ЦД вывозятся на полигон бытовых отходов (перед отправкой проводится радиационный контроль).

Осадок с береговых насосных вывозится автотранспортом ЦД на полигон бытовых отходов МУП «Аквасервис».
Бытовые отходы с промплощадки НВАЭС вывозятся в соответствии с графиком вывоза автотранспортом ЦД, бытовые отходы УТЭСиК и столовых, расположенных на территории АЭС, вывозятся автотранспортом ПО ЖКХ на полигон бытовых отходов МУП «Аквасервис».

10.4 Транспортировка отходов

При загрузке и транспортировке отходов обеспечиваются условия, исключающие их потери и пыление (заполненный кузов накрывается брезентом).
Все отходы, вывозимые с территории НВАЭС, проходят дозиметрический контроль персоналом ЦРБ в установленном на НВ АЭС порядке. При превышении контрольных уровней активности, обращение с такими отходами регламентируется производственной Для осуществления вывоза отходов с территории НВАЭС в обязательном порядке оформляются материальные пропуска, где указывается вид отходов, общее количество в кубических метрах.
10.5 Размещение отходов

Перечень существующих мест накопления отходов на территории НВАЭС приводится в таблицах 10.5-1, 10.5-2.

Таблица 10.5-1 – Расположение мест накопления промышленных отходов

	Местоположение
	Вид отходов
	Кол-во контейнеров-сборников

	ТО 1-2 блока: в осях 16-18; отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	1
1

	ТО 1-2 блока: в осях 38-40; отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	1
1

	Береговая насосная станция
	Мусор, 
металлолом
	1
1

	Центральная насосная станция 3-4 бл.
	Мусор, 
металлолом
	1
1

	Центральная насосная станция 5 бл.
	Мусор
	1

	ТО 3-4 блока: между 10 и 11 машиной; отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	1

1

	ТО 3-4 блока: около 9 машины; отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	1

1

	ОВК: отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	1

1

	ТО 5 блока: 16 ось; отметка 0,000
	Мусор, 
металлолом
	3

1

	Склад металла ЦЦР (территория бл. 1, 2)
	Мусор, 
металлолом
	1

1

	Помещение ЦД на территории спецпункта
	Отработавшие ртутьсодержащие лампы
	Упаковки


Таблица 10.5-2 – Места установки контейнеров для накопления промасленной ветоши

	Местоположение

	1-2 блоки

	БНС 1-2 бл.; у мастерской ЦЦР

	западная сторона машзала в осях 17-18; на площадке Т-4 


	общестанционное хозяйство на улице возле глухой стены


	на улице, напротив токарной мастерской ОВК 




	здание ЦТПКиГС








	здание азотно-кислородной станции





	здание компрессорной сжатого воздуха




	3-4 блоки

	На улице, рядом с южными воротами в ТО

	5 блок

	машзал, ось 16, снаружи






	ЦНС 5 бл. - ось 1








	РДЭС 5 бл.; ячейка № 3







	мастерская ЦТПКиГС 5 бл.







	Территория базы УКС

	торец гаражей на 10 автомобилей




 

	Здание станции зарядки огнетушителей




	Здание водонасосной станции1-2 подъема




	Здание подкачивающей насосной ТФУ




	Спецпункт НВАЭС

	гараж (в торце здания)






10.6 Оценка количества нерадиоактивных отходов при выводе из эксплуатации
Ежегодное образование опасных твердых отходов в результате нормальной эксплуатации по данным [24] приведено в таблице 10.6-1.

Таблица 10.6-1 – Ежегодное образование опасных твердых отходов с указанием их класса опасности для окружающей среды:
	Код
	Название отхода
	Кл. оп.
	Количество в год (тонн/год)
	

	1
	2
	3
	4
	

	3533010013011
	Ртутные лампы, люминесцентные ртутьсодержащие трубки отработанные и брак
	1
	1,625
	

	3533030013011
	Ртутные термометры отработанные и брак
	1
	0,001
	

	Отходы I класса опасности
	4,064
	

	9211010113012
	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с не слитым электролитом
	2
	4,436

(104 [шт])
	

	Отходы II класса опасности
	4,436
	

	5410020102033
	Масла моторные отработанные
	3
	0,605
	

	5410020602033
	Масла трансмиссионные отработанные
	3
	0,068
	

	5410021302033
	Масла гидравлические отработанные, не содержащие галогены
	3
	0,022
	

	5410020502033
	Масла индустриальные отработанные
	3
	3,192
	

	5410020702033
	Масла трансформаторные отработанные, не содержащие галогены, полихлорированные дифенилы и терфенилы
	3
	40,000
	

	5410021102033
	Масла компрессорные отработанные
	3
	0,996
	

	5410021202033
	Масла турбинные отработанные
	3
	128,000
	

	5440020106033
	Эмульсии и эмульсионные смеси для шлифовки металлов отработанные, содержащие масла или нефтепродукты в количестве 15 % и более                                                     
	3
	0,474
	

	5490270101033
	Обтирочный материал, загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более)
	3
	1,767
	

	3140230304033
	Песок, загрязненный маслами (содержание масел 15 % и более)
	3
	0,120
	

	5490300301033
	Сальниковая набивка асбесто-графитовая, промасленная (содержание масла 15 % и более)
	3
	0,347
	

	3531030101013
	Лом меди несортированный
	3
	58,684


	

	5460020006033
	Всплывающая пленка из нефтеуловителей (бензиноуловителей)
	3
	0,158
	

	3140230204033
	Песок, загрязненный мазутом (содержание мазута -15 % и более)
	3
	0,407
	

	1713020204033
	Стружка древесная, загрязненная минеральными маслами (содержание масел -15 % и более)
	3
	0,533
	

	1712060013013
	Шпалы железнодорожные деревянные, пропитанные антисептическими средствами, отработанные и брак
	3
	37,310


	

	Отходы III класса опасности
	272,683
	

	5750020213004
	Покрышки отработанные
	4
	1,316
	

	5750030001004
	Резиноасбестовые отходы (в том числе изделия отработанные и брак) (паронит)
	4
	4,000
	

	3140160301004
	Отходы базальтового супертонкого волокна
	4
	28,500
	

	3140160101004
	Отходы шлаковаты
	4
	67,000

	

	3140430411004
	Отходы абразивных материалов в виде пыли и порошка
	4
	0,040
	

	1712200001014
	Древесные отходы с пропиткой и покрытиями несортированные
	4
	38,700


	

	1872040101014
	Отходы рубероида
	4
	3,510

	

	9120040001004
	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)
	4
	173,438
	

	1470060113004
	Обувь кожаная рабочая, потерявшая потребительские свойства
	4
	3,807
	

	5710990001004
	Отходы смеси затвердевших разнородных пластмасс 
	4
	43,139

	

	9120060101004
	Мусор строительный от разборки зданий
	4
	415,200

	

	9110010001004
	Отходы из жилищ несортированные (исключая крупногабаритные)
	4
	11,900
	

	Отходы IV класса опасности
	790,550
	

	5710240101005
	Ионообменные смолы для водоподготовки, потерявшие потребительские свойства
	5
	155,463 
	

	3513200001995
	Стружка черных металлов незагрязненная
	5
	0,200
	

	3512160101995
	Остатки и огарки стальных сварочных электродов
	5
	2,424
	

	3140050001995
	Отходы стекловолокна
	5
	0,800
	

	3140070301995
	Керамические изделия, потерявшие потребительские свойства (фарфоровые изоляторы)
	5
	31,570
	

	3140430201995
	Абразивные круги отработанные, лом отработанных абразивных кругов
	5
	14,275
	

	5810110701995
	Обрезки и обрывки тканей хлопчатобумажных (отходы перевязочного материала)
	5
	0,013
	

	5710290101995
	Отходы полиэтилена в виде лома, литников (использованные медицинские шприцы)
	5
	0,019
	

	3140080201995
	Стеклянный бой незагрязненный (исключая бой стекла электронно​лучевых трубок и люминесцентных ламп)
	5
	10,037
	

	5750010113005
	Резиновые изделия незагрязненные, потерявшие потребительские свойства (спецодежда и спецобувь, перчатки)
	5
	2,814
	

	3512030101995
	Лом легированной стали несортированный
	5
	50,004
	

	3531011401995
	Отходы, содержащие листовой прокат алюминия
	5
	11,618


	

	3513010001995
	Лом черных металлов несортированный 
	5
	948,583

	

	3541030101995
	Лом латуни несортированный
	5
	0,105
	

	3541022001995
	Стружка бронзы незагрязненная
	5
	0,473
	

	3140270201995
	Бой железобетонных изделий, отходы железобетона в кусковой форме
	5
	28,920


	

	9490020001005
	Мусор с защитных решеток электростанций
	5
	31,000
	

	1730010101005
	Отходы сучьев, ветвей от лесоразработок (обрезка деревьев и кустарников)
	5
	37,500
	

	9120050001005
	Мусор от бытовых помещений организаций крупногабаритный
	5
	0,300
	

	1871030001005
	Отходы бумаги и картона от канцелярской деятельности и делопроизводства
	5
	0,500
	

	9120100100005
	Пищевые отходы кухонь и организаций общественного питания несортированные
	5
	420,480
	

	9231010001995
	Электрические лампы накаливания отработанные и брак
	5
	6,466
	

	3515050001995
	Тормозные колодки отработанные
	5
	0,045
	

	3510010101995
	Свечи зажигания автомобильные отработанные
	5
	0,009
	

	3140270101995
	Бой бетонных изделий, отходы бетона в кусковой форме
	5
	200,300


	

	3140360208995
	Отходы бетонной смеси с содержанием пыли менее 30 % (Отходы цементного раствора)
	5
	40,300


	

	9236000013005
	Отходы изолированных проводов и кабелей
	
	285,805


	

	5710090301005
	Отходы клеенки на тканевой основе (Обрезки линолеума)
	5
	0,145

	

	1711200001005
	Древесные отходы из натуральной чистой древесины несортированные
	5
	325,314


	

	Отходы V класса опасности
	2605,482
	

	5490000000000
	Прочие отходы нефтепродуктов, продуктов переработки нефти, угля, газа, горючих сланцев и торфа (промасленные фильтры автотранспорта)
	
	0,028
	

	5460150004030
	Шлам очистки трубопроводов и емкостей (бочек, контейнеров, цистерн, гудронаторов) от нефти и нефтепродуктов
	
	11,665
	

	3515000001000
	Лом и отходы черных металлов с примесями или загрязненные опасными веществами (тара из-под ЛКМ)
	
	0,144
	

	3148000000000
	Фильтровочные и поглотительные отработанные массы, загрязненные опасными веществами (керамзит, загрязненный мазутом)
	
	1,395
	

	5810110001000
	Отходы тканей, старая одежда
	
	8,980
	

	9900000000000
	Прочие коммунальные отходы (смет с территории)
	
	588,029
	

	5150000000000
	Отходы солей (шлам солевого раствора от водоподготовки)
	
	1,670
	

	9410000000000
	Отходы (осадки) при подготовке воды (шлам от зачистки трубной системы)
	
	12,000
	

	5700000000000
	Отходы полимерных материалов (отработанные картриджи от принтеров и копиров)
	
	0,016
	

	9210000000000
	Электрическое оборудование, приборы, устройства и их части (списанное электронное оборудование)
	
	0,100
	

	Отходы с неопределенным классом опасности
	624,027
	

	
	Итого:
	
	4301,242
	


Расчеты и обоснования объемов образования отходов приведены в приложении С.

11 ОБРАЩЕНИЕ С РАДИОАКТИВНЫМИ ОТХОДАМИ

11.1 Классификация и источники образования радиоактивных отходов

По агрегатному состоянию РАО подразделяются на жидкие, твердые и газообразные. 

Отходы жидкие радиоактивные – РАО в виде жидких продуктов (водных или органических), или пульп, содержащие радионуклиды в растворённой форме или в виде взвесей. Жидкие отходы считаются радиоактивными, если в них удельная активность радионуклидов более чем в 10 раз превышает значения уровней вмешательства (УВ), приведенные в приложении П-2 НРБ-99.

Отходы твёрдые радиоактивные – РАО в виде твёрдых материалов, а также отвержденные жидкие РАО, в которых удельная активность радионуклидов превышает значения минимально значимой удельной активности (МЗУА), приведенной в приложении П-4 НРБ-99.

Отходы газообразные радиоактивные – РАО в виде аэрозолей, инертных газов, паров йода и его соединений.

При известном радионуклидном составе в отходах они считаются радиоактивными, если сумма отношений удельной активности радионуклидов к их минимально значимой активности превышает 1.

При неизвестном радионуклидном составе твердые отходы считаются радиоактивными, если их удельная активность больше:

- 100 кБк/кг - для бета-излучающих радионуклидов;

- 10 кБк/кг - для источников альфа-излучающих радионуклидов;

- 1 кБк/кг - для трансурановых радионуклидов.

Гамма-излучающие отходы неизвестного состава считаются радиоактивными, если мощность поглощенной дозы у их поверхности (0,1 м) превышает 0,001 мГр/ч над фоном при соблюдении условий измерения в соответствии с утвержденными методиками.

Жидкие и твердые РАО подразделяются по удельной активности на три категории (таблица 11.1-1). В случае, когда по приведенным характеристикам радионуклидов таблицы 11.1-1 отходы относятся к разным категориям, для них устанавливается наиболее высокое значение категории отходов.

Таблица 11.1-1 – Классификация жидких и твердых радиоактивных отходов по удельной радиоактивности [14]

	Категория отходов
	Удельная активность, кБк/кг

	
	бета-излучающие радионуклиды
	альфа-излучающие радионуклиды (исключая трансурановые)
	трансурановые радионуклиды

	Низкоактивные
	менее 103
	менее 10 2
	менее 10 1

	Среднеактивные
	от 10 3 до 10 7
	от 10 2  до 10 6
	от 10 1  до 10 5

	Высокоактивные
	более 10 7
	более 10 6
	более 10 5


Для предварительной сортировки твердых отходов рекомендуется использование критериев по уровню радиоактивного загрязнения (таблица 11.1-2) и по мощности дозы гамма-излучения на расстоянии 0,1 м от поверхности при соблюдении условий измерения в соответствии с утвержденными методиками:

- низкоактивные - от 0,001 мГр/ч до 0,3 мГр/ч;

- среднеактивные - от 0,3 мГр/ч до 10 мГр/ч;

- высокоактивные - более 10 мГр/ч.

Таблица 7.6.1-2 – Классификация твердых радиоактивных отходов по уровню радиоактивного загрязнения
	Категория отходов
	Уровень радиоактивного загрязнения, част/(см2(мин)

	
	бета-излучающие радионуклиды
	альфа-излучающие радионуклиды (исключая трансурановые)
	трансурановые радионуклиды

	Низкоактивные
	от 5(10 2 до 10 4
	от 5 ( 10 1 до 10 3 
	от 5 до 10 2  

	Среднеактивные
	от 10 4 до 10 7
	от 10 3 до 10 6
	от 10 2 до 10 5

	Высокоактивные
	более 10 7   
	более 10 6   
	более 10 5   


При выводе из эксплуатации блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС основными источниками образования радиоактивных отходов являются:

для жидких РАО:

- кубовые остатки выпарных установок СВО-2/1,2;

- загрязненные воды саншлюзов, санпропускников и спецпрачечной;

- дезактивирующие растворы и отмывочные воды от дезактивации оборудования и помещений;

- загрязнённые воды с технологического комплекса плазменной переработки РАО;
- протечки теплообменного оборудования, баков и т.д.;
- отработанные низко- и высокоактивные сорбенты;

- замасленный ил и шламы в баках трапных вод.

для твёрдых РАО:
- отходы при производстве ремонтных работ и эксплуатации оборудования;

- отработавшие фильтры вентиляционных систем;

- твёрдые сыпучие РАО с технологического комплекса плазменной переработки  РАО;
- загрязнённое демонтируемое оборудование и трубопроводы.

для газообразных РАО:

- радиоактивные аэрозоли, образующиеся при проведении демонтажных работ;

- радиоактивные аэрозоли, образующиеся при проведении ремонтных работ на оборудовании;

- радиоактивные аэрозоли, образующиеся при эксплуатации «горячей камеры» и технологического комплекса плазменной переработки РАО.

11.2 Временное накопление  радиоактивных отходов

11.2.1 Временное накопление твердых РАО 

Для первичного накопления твердых РАО используются треноги и подставки, в которые вкладываются пластиковые или крафт-мешки, а также в виде самостоятельной упаковки пластикатовые или крафт-мешки, которые после заполнения загружаются в контейнеры-сборники. Для накопления твердых РАО на блоках 1, 2 НВАЭС используются специальные контейнеры-сборники объемом по 1,0 м3 каждый. 
11.2.2 Временное накопление жидких РАО 

Для ,временного накопления жидких РАО предусмотрены:

- система сбора трапных вод, организованных и неорганизованных протечек из технологических систем и оборудования РО и СВО,
- система сбора воды из спецпрачечной,

- система сбора воды из спецмойки.
Накопленные в приемных баках жидкие радиоактивные отходы поступают 
11.2.3 Очистка  газообразных РАО

Очистка газообразных РАО осуществляется при помощи систем вентиляции блоков 1 и 2, характеристики и принцип работы которых описываются в п. 3.1.2.6 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.01.02 ПЗ) и подразделе 3.2.7 (ПКФ НВАЭС-12ВЭ.03.02.00 ПЗ). 

11.3 Переработка радиоактивных отходов

11.3.1 Переработка твердых РАО

Описание системы переработки твердых РАО приведена в разделе 6.2.3.
11.3.2 Переработка жидких РАО

Описание системы переработки жидких РАО приведена в разделе 6.2.2.
11.3.3 Обращение с газообразными РАО

Для обращения с ГРО существующая система вентиляции блоков 1 и 2 предусматривает:

- средства по обеспечению пожаро- и взрывобезопасности, в том числе по предотвращению распространения пламени и продуктов горения через воздуховоды и газоходы;

- средства для регулирования производительности тягодутьевых устройств (газодувок, вентиляционных агрегатов, вентиляторов, компрессоров и т.п.);

- резервирование фильтрующих и поглощающих элементов оборудования с цепью обеспечения замены или регенерации фильтров без прекращения очистки;

- местная очистка воздуха, удаляемого из мест возможного образования и накопления ГРО (мест проведения ремонтных, демонтажных работ).

Существующие вентиляционные системы РО и СВО создают в помещениях нормируемые санитарно-гигиенические условия для обслуживающего персонала, поддерживают оптимальные условия работы технологического оборудования и очистки от радиоактивных загрязнений воздуха, удаляемого через вентиляционную трубу в атмосферу.

Вентиляционные системы подразделяются на приточные и вытяжные.

Забор воздуха приточными вентсистемами осуществляется с крыши машзала через приточные шахты. Воздух очищается от пыли на тканевых фильтрах.  

Удаляемый из помещений зоны контролируемого доступа вытяжными вентиляционными системами воздух выбрасывается в атмосферу через вентиляционную трубу, высотой 120 м и диаметром устья 3 м.

Очистное оборудование, его элементы и фильтрующие материалы обладают следующими свойствами:

- устойчивостью к внешним воздействиям природного или техногенного происхождения;

- прочностью при повышенном давлении и разрежении;

- стойкостью к воздействию влаги, температуры, радиации, паров органических растворителей, щелочей и кислот;

- стойкостью к динамическим воздействиям потока среды.

Для каждого элемента очистного оборудования по обращению с ГРО предусмотрены методы и средства технологического контроля и регистрации параметров технологических процессов, в том числе:

- величины потоков ГРО (непрерывно);

- теплотехнических и аэродинамических параметров (перепад давления на аэрозольных фильтрах, влажность воздуха, расход воздуха, температура, активность воздуха по аэрозолям до и после фильтров)

- эффективность очистки (периодически).

11.4 Транспортировка радиоактивных отходов

Транспортирование от мест образования к местам хранения РАО на НВАЭС осуществляется на спецтранспорте. Для этого имеется 5 автомобилей типа ОТ-20 и ёмкость МЖТ-10 для перевозки жидких РАО объемом 10 м3. Технические данные автомобиля типа ОТ-20 приведены в таблице 11.4-1.

Таблица. 11.4-1 – Технические данные автомобиля типа ОТ-20

	Параметр
	Значение

	Длина, мм
	6005

	Ширина, мм
	2500

	Высота, мм
	2890

	Масса снаряженного автомобиля не более, кг
	7280

	Масса загруженного автомобиля не более, кг
	9207

	Масса загруженного груза, кг
	1920

	Объем кузова, м3
	5

	Грузоподъемность манипулятора при максимальном вылете стрелы (5,4 м), кг
	1650


11.5 Размещение радиоактивных отходов

11.5.1 Хранение ТРО

11.5.1.1 Хранилища твёрдых РАО блоков 1, 2 НВАЭС

Функциональное назначение хранилищ твёрдых радиоактивных отходов – обеспечение безопасного хранения радиоактивных отходов.

На территории блоков 1, 2 имеется восемь хранилищ твёрдых РАО, выполненных в соответствии с проектом.

ХТРО № 1

Предназначено для хранения высокоактивных твёрдых радиоактивных отходов и эксплуатируется с 1964 г.

ХТРО №1 представляет собой подземное сооружение, выполненное из монолитного железобетона с гидроизоляцией, вместимостью 1200 м3. Перекрытие хранилища высокоактивных отходов имеет загрузочные люки с железобетонными пробками. Круглые люки под железобетонными пробками имеют двойные крышки: нижняя - для биологической защиты, верхняя - для предотвращения попадания атмосферных осадков в хранилище.

Для ликвидации пожара предусмотрена установка пожаротушения.

ХТРО № 4

Предназначено для хранения низко- и среднеактивных твёрдых радиоактивных отходов, вместимостью 2000 м3, эксплуатируется с 1964 г. Законсервировано.

ХТРО №4 выполнено в виде подземного железобетонного сооружения, сверху закрыто железобетонными плитами. Гидроизолировано. Законсервировано в соответствии с проектом.

ХТРО № 11

Вместимостью 2872м3 предназначено для хранения внутрикорпусных устройств (ВКУ) реактора блоков 1, 2. Не эксплуатируется.

ХТРО №11 представляет собой отдельно стоящее здание из железобетонных плит. Конструкция здания после его заполнения исключает попадание атмосферных осадков внутрь.

ХТРО № 12

Вместимостью 767м3, предназначено для хранения внутрикорпусных устройств (ВКУ) реактора 1, 2 энергоблока. Эксплуатируется с 1969 года.

ХТРО №12 представляет собой отдельно стоящее здание из железобетонных плит. Конструкция здания исключает попадание атмосферных осадков внутрь. Законсервировано в соответствии с проектом.

ХТРО  № 13

Предназначено для хранения низко- и среднеактивных твёрдых радиоактивных отходов, вместимостью 1840 м3, эксплуатируется с 1967 г. Законсервировано.

ХТРО представляет собой монолитную железобетонную траншею перекрытую железобетонными  плитами.

ХТРО № 17

Предназначено для хранения контейнеров с солевым продуктом от установок глубокого упаривания. Эксплуатируется с 1995 года. ХТРО №17 представляет собой кирпичную выгородку в ЦЗ блока 2. Высота стен 2,0 м, толщина – 0,25 м. Стены с внутренней и внешней сторон оштукатурены и окрашены эпоксидной краской в 2 слоя. Помещение имеет трап. Пол помещения выполнен с уклоном в сторону трапа и имеет пластикатовое покрытие. Края покрытия пола подняты и заделаны заподлицо со стенами. Расчётная нагрузка на пол – до 5 т/м2. 

Геометрические размеры временного хранилища:

- длина – 19,0 м;

- ширина – 11,8 м;

- полезная площадь заполнения контейнеров – 190 м2. 

Временное хранилище рассчитано на 1096 контейнеров с солевым продуктом при двухъярусном их размещении.

ХТРО № 18

Предназначено для хранения контейнеров с солевым продуктом от установок глубокого упаривания (УГУ). Эксплуатируется с 1999 года. Временное хранилище контейнеров с солевым продуктом от установок глубокого упаривания ХТРО №18 представляет собой помещение, выполненное из монолитного железобетона, пол и стены которого облицованы коррозионностойкой сталью 0Х18Н10Т толщиной 3 мм.

Геометрические размеры временного хранилища:

- длина – 5,36 м;

- ширина – 3,57 м;

- высота – 9,6 м;

- полезная площадь заполнения контейнеров – 19,12 м2. 

Временное хранилище рассчитано на 540 контейнеров с солевым продуктом при двухъярусном их размещении.

ХТРО № 20

Предназначено для хранения 2240 контейнеров с солевым продуктом от установок глубокого упаривания (УГУ). Эксплуатируется с 2004 года.

Хранилище ХТРО №20 вместимостью 1891,8 м3, представляет собой перепрофилированный бассейн выдержки  блока 1 – комплекс помещений, который включает в себя:

· помещение А-224/1 (левый отсек);

· помещение А-224/2 (правый отсек);

· помещение А-224/3 (средний отсек);

· помещение А-504 (верхняя часть бассейна выдержки).

Помещения А-224/1-3 выполнены из монолитного железобетона с толщиной стен более 800мм с отм. низа +1,200 м высотой до отм. +17,000 м. Пол и стены облицованы углеродистой сталью Ст.3 толщиной 4мм и покрыты свинцовым суриком на натуральной олифе. Поверх существующей облицовки пол и стены БВ дополнительно облицованы коррозионностойкой сталью с контролем протечек из-под облицовки в вентильной камере бака № 8/1 и ВК-2.

Помещение А-504 оборудовано мостовым электрическим краном грузоподъемностью 10 т; подкрановый путь располагается на отм. +25,500 м.

На отм. + 17,000 м помещения ХТРО перекрыты специальными железобетонными плитами, выполняющими функцию биологической защиты.

Срок эксплуатации новых строительных конструкций не менее 30 лет. 

Радиоактивные отходы из ХТРО №№ 4, 11, 12, 13, кондиционируются и помещаются в контейнеры типа НЗК-1,5. Металлические контейнеры с солевым продуктом от установок глубокого упаривания из ХТРО №№ 17, 18, 20 извлекаются и также помещаются по 4 шт. в контейнеры типа НЗК-150. Контейнеры типа НЗК-150 направляются на временное хранение в хранилища, а затем в региональный могильник. Ликвидацию ХТРО №№ 4, 11, 12, 13, 17, 18, 20 планируется провести в течение этапа «Сохранение под наблюдением».

Хранилища контейнеров типа НЗК

Размещение контейнеров типа НЗК, заполненных радиоактивными отходами (шлаковый компаунд, солевой продукт и т.п.) осуществляется на спецпункте Нововоронежской АЭС в хранилищах НЗК ангарного типа, представляющих собой отдельно стоящее инженерное сооружение. Хранилище НЗК ангарного типа представляет собой одноэтажное помещение, закрытое от атмосферных осадков, неотапливаемое, с температурным режимом, определяемым местным климатом, с двумя автомобильными въездами и выездами.

Фундамент хранилища НЗК монолитный, вертикальными ограждениями служат навесные железобетонные стеновые панели без утепления.

Проектом хранилища НЗК предусмотрены методы и средства для:

· дезактивации помещений и оборудования;

· для осмотра, ревизии и извлечения НЗК из хранилища;

· обращения с повреждёнными НЗК;

· ликвидации аварийных загрязнений РВ помещений и оборудования;

· сбора и удаления влаги из хранилища.

Хранилище НЗК оснащается системами: радиационного контроля, вентиляции, а также наличием хозяйственно-бытовой, ливневой и технической канализации. Сточная вода после предварительного радиационного контроля подлежит сбросу в систему водоотведения НВАЭС. Для исключения поступления воды с окружающей территории в хранилище по его периметру размещен бетонированный кольцевой канал с профилем не менее 40х40 см. Транспортно-технологическая схема хранилища НЗК предусматривает:

· устройства для дозиметрического контроля транспортных средств и путей при выезде из зоны возможного загрязнения в зону свободного доступа;

· приёмку упаковок РАО;

· размещение упаковок РАО в хранилище НЗК.

Данные хранилища НЗК не имеют биологической защиты. Снижение мощности дозы при хранении контейнеров НЗК до допустимого уровня обеспечивается организационными мероприятиями, в результате выполнения которых мощность дозы на внешних стенах хранилища не будет превышать контрольных уровней мощности дозы гамма-излучения.

11.5.2 Хранилища  жидких РАО

Хранилища ХЖО-1 и ХЖО-2 блоков 1, 2 находятся в стадии консервации. С помощью установки диспергирования будет осуществляться размыв и растворение солевых отложений в емкостях ХЖО -1 и ХЖО-2 с последующей переработкой полученных солевых растворов на установках глубокого упаривания УГУ-500-1(3). Металлические контейнеры с солевым концентратом будут помещены в контейнеры типа НЗК-1,5 (4 шт. в один контейнер НЗК-1,5) и направляться на хранение в хранилище для временного хранения 10000 контейнеров, расположенное на промплощадке НВАЭС. Работы по кондиционированию ЖРО, находящихся в ХЖО-1 и ХЖО-2 планируется завершить до 2022 г.

Вокруг здания главного корпуса блоков 1, 2 пробурены контрольно-наблюдательные скважины для отбора проб грунтовых вод, контроль за которыми производится в соответствии с требованиями Регламента радиационного контроля окружающей среды.

11.6 Учет и контроль при обращении с РАО

Учёт и контроль радиоактивных отходов, образующихся на блоках 1, 2 НВАЭС при выводе их из эксплуатации, осуществляется в соответствии с:

- «Основными правилами учёта и контроля радиоактивных веществ и радиоактивных отходов в организации» (НП-067-05);

11.7 Оценка количества РАО, образующихся при выводе из эксплуатации

Основными источниками поступления трапной воды являются:

· регенерационные растворы с ионообменных фильтров (ИФ);

· отмывочные воды после ИФ;

· дезактивационные растворы;

· дренажные воды из теплообменного оборудования;

· сбросные воды из воздушников и дренажей оборудования ЗКД;

· вода из умывальников и раковин с помещений мастерских и лабораторий зоны контролируемого доступа (ЗКД);

· вода из спецпрачечной, спецмойки, и ХЖО-1,2.

Усредненное ежегодное образование трапной воды на блоках 1,2 составляет около 8500,0 м³/год (по данным 2000 – 2007 годов), а кубового остатка –около 80,0 м³/год.

Основными источниками образования твёрдых РАО являются:

- отходы при производстве ремонтных работ и эксплуатации оборудования;

- отработавшие фильтры вентиляционных систем;

- загрязнённое демонтируемое оборудование и трубопроводы.

Образование твёрдых РАО в среднем в год составляет около 65 м³. Данные РАО состоят из горючих материалов (58%), металлов (8%), пластмасс (6%), кладки зданий (6%) и прочих материалов (22%). 

Предполагается, что образование жидких и твердых радиоактивных отходов будет оставаться на том же уровне при подготовке к выводу из эксплуатации, на этапе «Подготовка к сохранению под наблюдением», а также на период выполнения демонтажных работ при проведении этапа «Сохранение под наблюдением». 

В таблице 11.7-1 Приведено количество РАО, образующихся на разных этапах ВЭ.

Таблица 11.7-1. количество РАО, образующихся на разных этапах ВЭ.

	Класс РАО
	Этапы вывода из эксплуатации

	
	Подготовка к сохранению под наблюдением
	Сохранение под наблюдением
	Ликвидация как радиационный объект

	ЖРО, м3
	2696,6
	3467,9
	2650,4

	ТРО, м3
	3027,8
	5028,2 
	6761,6

	Из них ВАО, м3
	41,0
	43,0
	737,6


Согласно выполненным оценкам, общее количество кондиционированных РАО при выводе из эксплуатации составит около 20000 контейнеров НЗК.

12 ПЛАНИРУЕМЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И/ИЛИ СМЯГЧЕНИЮ ВОЗМОЖНОГО НЕБЛАГОПРИЯТНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ  

12.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Предотвращение и снижение возможного негативного воздействия вывода из эксплуатации на окружающую среду, а также рациональное использование природных ресурсов осуществляется с помощью использования штатных систем АЭС, остающихся в эксплуатации до ликвидации блоков АЭС как радиационных объектов, а также мероприятиями, предусмотренными в проекте ВЭ. 

12.2 ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД И УТИЛИЗАЦИЯ ОБЕЗВРЕЖЕННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ АВАРИЙНЫХ СБРОСОВ СТОЧНЫХ ВОД

Существующая на АЭС система сбора радиоактивных жидких сред надежно предотвращает проникновение водных растворов из производственных помещений в окружающую среду. В случае возникновения неисправностей или аварийных ситуаций, приводящих к разгерметизации трубопроводов радиоактивных жидкостей, все возникшие протечки будут собраны в приямке системы спецканализации блока 2 и перекачаны в трапные баки спецканализации. В окружающую среду сбрасываются только очищенные от загрязнителей воды, соответствующие по своим показателям санитарно-гигиеническим нормативам. 

12.3 ОХРАНА АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Охрана атмосферного воздуха осуществляется посредством очистки выбрасываемого воздуха на фильтрах и контролем выбросов. 

12.4 ОБОРОТНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ 

С помощью береговой насосной станции блоков 1 и 2 осуществляется техническое водоснабжение блоков 3 и 4 (замкнутая оборотная система техводы с градирнями, подпитка из реки Дон), блока 5 (замкнутая оборотная система техводы с прудом-охладителем, подпитка через береговую насосную 1 и 2 блоков из реки Дон и через канал техводы 3, 4 блоков). Системы техводы работают совместно с системами циркводоснабжением блоков. 

Система циркуляционного водоснабжения предназначена для:

- обеспечения работоспособности систем технического водоснабжения ТО, РО и СВО;

- подпитки систем циркуляционного водоснабжения блоков (3-5).

В состав системы входят:

- гидротехнические сооружения, включая водоприемник и концевой водослив;

- шесть циркуляционных насосов ЦН-(1-6) типа ОП-10-145Э, производительность до 36000 м3/ч (10 м3/сек) при напоре 1,8 кгс/см2; 

- трубопроводы диаметром 2800 мм и менее, арматура;

- КИПиА.

Во исполнение природоохранных мероприятий три напорных циркводовода оборудованы ультразвуковыми  расходомерами – счётчиками «Взлёт-РС» для учёта водопотребления из р. Дон, а водозаборный ковш – рыбозащитным устройством типа «Пирс».

12.5 ОХРАНА И РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ И ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

Площадка блоков 1 и 2 Нововоронежской АЭС расположена в промзоне комплекса пяти блоков НововоронежскойАЭС на территории, огражденной периметром охранной зоны (внешняя ограда, проходные, железнодорожные и автомобильные въезды). 

Здания и сооружения блоков 1 и 2 НВАЭС расположены в Юго-Западной части промплощадки НВАЭС. На территории промплощадки, в СЗЗ  и ЗН  проводится экологический мониторинг в соответствии с «Регламентом радиационного контроля окружающей среды на НВ АЭС» 

Ведение экологического мониторинга осуществляется путем проведения измерений физико—химических характеристик по аттестованным методикам измерений, утвержденным в установленном порядке.

В процессе вывода из эксплуатации используется территория существующей площадки АЭС. После завершения вывода из эксплуатации и снятия классификации «Радиационный объект» планируется к осуществлению рекультивация нарушенных земельных участков и почвенного покрова. 

12.6 ОХРАНА НЕДР

Поскольку проект вывода из эксплуатации блоков 1,2 осуществляется в пределах ранее отведенной площадки Нововоронежской АЭС, дополнительные мероприятия по охране недр не планируются. 

12.7 ОХРАНА ОБЪЕКТОВ РАСТИТЕЛЬНОГО И ЖИВОТНОГО МИРА И СРЕДЫ ИХ ОБИТАНИЯ

Поскольку проект вывода из эксплуатации блоков 1, 2 осуществляется в пределах ранее отведенной площадки Нововоронежской АЭС, дополнительные мероприятия по охране растительного и животного мира и среды их обитания не планируются.

12.8 РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И ОХРАНА ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ

Рациональное использование и охрана водных объектов обеспечивается соблюдением лицензионных (договорных) требований и условий водопользования, соблюдением лимитов забора воды из водных объектов, соблюдением нормативов допустимого негативного воздействия на водные объекты (нормативов допустимого сброса вредных загрязняющих веществ).

Сохранение водных биологических ресурсов осуществляется при помощи рыбозащитного устройства типа «Пирс». 

12.9 ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ (МОНИТОРИНГА) ЗА ХАРАКТЕРОМ ИЗМЕНЕНИЯ КОМПОНЕНТОВ ЭКОСИСТЕМЫ

Отдельная программа производственного экологического мониторинга, относящаяся к выводимым из эксплуатации блокам 1, 2, не предусматривается Техническим заданием. Контроль радиационной обстановки в окружающей среде осуществляется системой АСКРО, единой для площадки НВАЭС. Экологический мониторинг осуществляется отделом охраны окружающей среды АЭС в соответствии с Регламентом [22-23]. Экологический мониторинг наземных и водных экосистем осуществляется ОООС с привлечением сторонних организаций. 
На Нововоронежской АЭС разработана «Программа наблюдений за качественным составом сточных (возвратных) вод, сбрасываемых в водный объект, за водным объектом и его водоохраной зоной», срок действия до 2014 года.
Настоящая программа устанавливает порядок и содержание экологического мониторинга водоемов и водотоков региона Нововоронежской АЭС на основе данных о показателях термического, гидрохимического и гидробиологического режимов поверхностных вод, загрязненности биотических и абиотических компонентов водных экосистем региона. 

В регионе НВАЭС река Дон течет в преобладающем направлении с севера на юг. Основные притоки - реки Воронеж, Еманча, Нижняя Девица, Хворостань, Потудань. На территории региона имеется много мелких, пересыхающих водотоков с водосборной площадью до 15 км2, а также много естественных озер и староречий.

На участке выше НВАЭС река Дон испытывает большую антропогенную нагрузку в результате сброса сточных вод от населенных пунктов (в том числе от города Воронежа через Воронежское водохранилище) и ливневых стоков, с которыми в реку поступают взвешенные и растворенные органические и минеральные вещества биогенного и антропогенного происхождения. Среди них такие загрязняющие вещества как нефтепродукты, синтетические поверхностно-активные вещества, тяжелые металлы и другие. 

Старое русло Дона (Староречье) испытывает большую антропогенную нагрузку, прежде всего в результате выпуска очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод города Нововоронеж и НВАЭС. Сюда же поступают продувочные воды из бассейна градирен третьего и четвертого энергоблоков НВАЭС. Кроме этого через один из дренажных колодцев в старое русло осуществляется сток фильтрационных вод из водоема-охладителя пятого энергоблока.

Схема расположения контрольных точек отбора проб донных отложений приведена в Приложении М, а результаты отобранных проб – в Приложении Н.

Выбор пунктов экологического мониторинга водных экосистем осуществлен с учетом результатов проведенного изучения состояния региона размещения НВАЭС, которое включало данные о режимных наблюдениях, физико-географических, морфометрических признаках, попадающих в эту зону водных объектов, анализа фондовых данных о загрязненности (в том числе радионуклидами) поверхностных вод, донных отложений и водных организмов, санитарно-гигиенических показателей качества воды. При выборе пунктов наблюдения учитывалось также местоположение водовыпусков с промплощадки АЭС в поверхностные водные объекты.

Химического загрязнения сверх фоновых значений донных отложений в р.Дон не обнаружено. Существует незначительное загрязнение донных отложений пруда-охладителя сульфатами и фосфатами. В районе сброса с пруда-охладителя 5 энергоблока в контрольном створе данного загрязнения не наблюдается. Содержание ЗВ в сточных водах с 1-2 энергоблока Нововоронежской АЭС  в р.До не превышает нормативных разрешенных значений
Программа наблюдений за качественным составом сточных (возвратных) вод, сбрасываемых в водный объект, за водным объектом и его водоохраной зоной, представленная в таблице 12.9-1, основывается на требованиях, установленных в действующих нормативных документах по организации и проведению режимных наблюдений за загрязнением поверхностных вод суши. 

Таблица 12.9-1. Программа наблюдений за качественным составом сточных (возвратных) вод, сбрасываемых в водный объект, за водным объектом и его водоохраной зоной

1. Контроль качества поверхностных и сточных вод

	Место отбора проб
	Определяемые компоненты
	Методики выполнения измерений

 (МВИ)
	Характер  пробы
	Периодичность отбора
	Ответственный исполнитель

	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Забираемая вода из р. Дон 

АЗО ДОН на 1361 км от устья


	Водородный показатель
Взвешенные вещества

	п.п
3.         ПНДФ


14.1:2:3:4.121-97
6.       ПНДФ

14.1:2.110-97
	Разовая


	4 раза в год


	Лаборатория химического контроля промышленных стоков 

	
	  БПК5  / БПК пол
  ХПК

 . Сухой остаток

 . Хлориды

  Сульфаты

  Аммоний-ион

Нитрит-ион

Нитрат-ион

 Фосфаты -ион

Железо общее

СПАВ  – анионоактивный

Нефтепродукты


	8.         ПНДФ

14.1:2:3:4:.123-97

9.         ПНДФ

14.1:2.100-97.

11.        ПНДФ

14.1:2.114-97

13.       ПНДФ

14.1:2..96-97

14.        ПНДФ

14.1:2.159-2000

21.       ПНДФ

14.1.1-95

22.       ПНДФ

14.1:2.3-95

23.       ПНДФ

14.1:2.4-95

24.        ПНДФ

14.1:2.112-97

25.        ПНДФ

14.1:2.2-95

41. ПНДФ14.1.15– 95

50.         ПНДФ

14.1:2.5-95

	Разовая


	4 раза в год


	Филиала ОАО «Концерн Энергоатом» «Нововоронежская атомная станция»

Аттестат №РОСС RU. 0001.516570

Срок действия до 03.08.2010г.



	Сточная (возвратная) вода  в р. Дон АЗО ДОН,

выпуски (береговые) №1 и №2 на 153  км от устья реки


	Токсичность. 

  ФР.1.39.2001.00284

Микробиология

1).Общие колиформные бактерии
2).Термотолерантные колиформные бактерии.

3).Колифаги
4).Жизнеспособные яйца гельминтов 
5).Возбудители кишечных  инфекций
Радиологические исследования

	п.п.

3, 6, 8, 9, 11,13, 14, 21-25, 41,  50.

54.  ФР   1.39.2001.00284

56..МУК
 4.2.1884-04

56. Методика измерения с использованием программного обеспечения «Прогресс»

ВНИИФТРИ, 

Москва, 1998 г
	Разовая

разовая

разовая
	4 раза в год

1 раз  в год

1 раз в год
	Воронежский филиал ФГУ «ЦЛАТИ по ЦФО»

Аттестат №РОСС RU. 0001.511835

Срок действия до 28.05.2012г.

Филиал ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Воронежской области в Аннинском, Панинском, Эртильском районах.

Аттестат аккредитации № ГСЭН RU ЦОА 037 от «05» сентября 2008г.
ФГУЗ «ЦГИЭ в Воронежской области»
Аттестат №ГСЭН,RU.

ЦОА 037

от 03.04.2007 г.



	Р.Битюг выше впадения ручья .Аннушка  АЗО ДОН/1197  на 153,5  км от устья реки


	Растворенный кислород


	п.п.
3, 6

 7.        ПНДФ                                      14.1:2.101-97

 8, 9, 11,13, 14.

 21-25, 41, 50, 54


	разовая
	4 раза в год
	Воронежский филиал ФГУ «ЦЛАТИ по ЦФО»

Аттестат №РОСС RU. 0001.511835

Срок действия до 28.05.2012г.



	
	Микробиология

Радиологические исследования

	п.п.
56

56. 


	разовая

разовая


	1 раз  в год

1 раз  в год
	Филиал ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Воронежской области в Аннинском, Панинском, Эртильском районах.

Аттестат аккредитации № ГСЭН RU ЦОА 037 от «05» сентября 2008г.
ФГУЗ «ЦГИЭ в Воронежской области»
Аттестат №ГСЭН,RU.

ЦОА 037

от 03.04.2007 г.



	Р.Битюг ниже впадения ручья .Аннушка в р.Битюг  АЗО ДОН/1197  на 152,5  км от устья реки


	п
Микробиология


	п.п.
3, 6, 7, 8, 9, 11,13, 14.

3, 6, 8, 9, 11,13, 14, 21-25, 41,  50, 54.

56.


	разовая

разовая


	4 раза  в год

1 раз  в год


	Воронежский филиал ФГУ «ЦЛАТИ по ЦФО»

Аттестат №РОСС RU. 0001.511835

Срок действия до 28.05.2012г.

Филиал ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Воронежской области в Аннинском, Панинском, Эртильском районах.

Аттестат аккредитации № ГСЭН RU ЦОА 037 от «05» сентября 2008г.


	
	Радиологические исследования

	56.


	разовая


	1 раз  в год


	ФГУЗ «ЦГИЭ в Воронежской области»
Аттестат №ГСЭН,RU.

ЦОА 037

от 03.04.2007 г.




2. Наблюдение за водоохраной зоной
	
	Наименование мероприятий


	Период исполнения
	Ответственный исполнитель

	1. 
	Выполнение требований ВК ст. 65 (п.4-17) в части ограничения деятельности в пределах водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы
	постоянно
	Гончаров Ю.П.

	2.
	Уборка территории водоохраной зоны 
	ежедневно
	Гончаров Ю.П.

	3.
	Контроль за состоянием  зон сопряжения гидротехнических сооружений с берегом реки
	еженедельно
	Гончаров Ю.П.


12.10 ПЕРЕЧЕНЬ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 

Перечень природоохранных мероприятий представлен в таблице 7.12-1.

Таблица 7.12-1 – Мероприятия по охране окружающей среды на этапах вывода из эксплуатации блоков 1, 2

	Мероприятия
	Этапы ВЭ

(ПСН, СН, Л)

	1 Меры защиты от попадания радиоактивных газообразных, жидких и твердых отходов в атмосферу, поверхностные и подземные воды, почву и пищевые цепи 
	Все

	1.1 Меры защиты от попадания радиоактивных газообразных отходов в окружающую среду 
	Все

	1.2 Меры защиты от попадания в окружающую среду жидких и твердых радиоактивных отходов
	Все

	1.3 Экологическая оценка системы хранения радиоактивных отходов
	Все 

	2 Меры по снижению вероятности запроектных аварий, локализации радиационного воздействия на окружающую среду и ликвидации последствий этого воздействия
	На период эксплуатации ГК и КПП

	3 Рекультивация и возврат земельных участков, занимаемых под сооружения и объекты 
	Л

	4 Мероприятия по санитарной обработке территории, подлежащей затоплению, осушению отведенных территорий, дренажи
	Все

	5 Защита водных объектов при производстве земляных работ, намыве и разработке грунтов 
	Л

	6 Сбор, отвод, очистка и использование дождевых и талых вод в пределах изменяемых территорий. Мероприятия по снижению влияния строительно-демонтажных работ на режим поверхностного стока
	Л

	7 Меры по предотвращению утечек и фильтрации минерализованных и содержащих другие загрязнения сточных вод, дренажи, гидроизоляция, перехват и возврат фильтрационных вод, организация контроля за уровнем и химическим составом подземных вод в пределах площадки АЭС и санитарно-защитной зоны
	Все

	8 Оценка условий и возможностей восстановительной сукцессии в экосистемах, 
	Л

	9 Мероприятия по возмещению ущерба растительному и животному миру
	Л

	10 Эксплуатация рыбозащитных и других сооружений, направленных на защиту водных экосистем
	Все

	11 Эксплуатация полигона захоронения и переработки твердых нерадиоактивных промышленных отходов
	Все 

	12 Учет возможных опасных явлений, связанных со строительством, эксплуатацией и ликвидацией АЭС, транспортом радиоактивных материалов при нормальной эксплуатации и аварийных ситуациях
	На период эксплуатации блоков 3-5 НВАЭС

	13 Выделение средств на компенсацию ущерба народному хозяйству и окружающей среде
	Все

	14 Долевое участие в затратах региона на предотвращение и ликвидацию существующих негативных изменении в окружающей среде
	Все

	15 Развитие производственной инфраструктуры в районе размещения АЭС
	СН, Л

	16 Мероприятия, связанные с переселением людей: создание рабочих мест, обучение, обеспечение занятости семей сотрудников станции, развитие социальной инфраструктуры, отселение людей из экологически опасных зон и обустройство новых мест поселения
	Л

	17 Прочие мероприятия
	Все


13 ВОЗМОЖНЫЕ АВАРИЙНЫЕ СИТУАЦИИ НА ОБЪЕКТЕ И ИХ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ. МЕРЫ ПО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ, ОБЕСПЕЧЕНИЮ ГОТОВНОСТИ К ЛИКВИДАЦИИ АВАРИЙ, ПРОТИВОАВАРИЙНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Безопасность блоков 1 и 2 на всех этапах вывода из эксплуатации обеспечивается с помощью применения системы физических  барьеров на пути распространения ионизирующего излучения и радиоактивных веществ в окружающую среду и  системы  технических  и  организационных  мер  по защите барьеров и сохранению их эффективности, а также по защите персонала, населения  и  окружающей среды.

Физическими барьерами на пути распространения ионизирующего излучения и радиоактивных веществ являются на блоках 1 и 2 следующие барьеры:

· топливная матрица (применительно к ГК),

· оболочка твэла (применительно к ГК),

· строительная конструкция ГК,

· здание реакторного отделения,

· оборудование технологических систем;

· фильтры вытяжных вентиляционных систем;

· облицовка помещений зоны контролируемого доступа;

· перекрытия и стены, прилегающих помещений;

· зонирование помещений зоны контролируемого доступа;

· санпропускник;

- 
контрольные пункты на маршрутах движения персонала и транспорта.

На этапе «Подготовка к сохранению под наблюдением» предусматриваются дополнительные физические меры по локализации высокоактивного оборудования, систем и помещений:

- отделение локализуемых систем, оборудования и помещений от действующих систем (отопление, вентиляция, электроснабжение, грузоподъёмные механизмы и т.д.), расположенных в помещения постоянного и периодического пребывания персонала зоны контролируемого доступа;

- закрытие дверей локализуемых помещений на запоры (устройства), исключающие несанкционированный в них доступ;

- закладка монтажных проемов в стенах и перекрытиях (при их наличии и по необходимости).

Система технических и организационных мер в соответствии с требованиями ОПБ-88/97 применительно к выводу из эксплуатации блоков 1 и 2 НВАЭС включает следующие уровни.

Уровень 1:

· разработка проектной документации на основе консервативного подхода;

· обеспечение требуемого качества систем (элементов) АС и выполняемых работ;

· проведение работ по проектированию, монтажу и демонтажу оборудования, локализации оборудования в соответствии с требованиями нормативных документов,  технологических регламентов и инструкций по эксплуатации;

· поддержание в исправном состоянии систем (элементов) путем своевременного определения дефектов, принятия профилактических мер, замены выработавшего ресурс оборудования и организация эффективно действующей системы документирования результатов работ и контроля;

· подбор и обеспечение необходимого уровня квалификации персонала АС для действий при нормальной эксплуатации и нарушениях нормальной эксплуатации, включая предаварийные ситуации и аварии, формирование культуры безопасности.

Уровень 2:

· выявление отклонений от нормальной работы и их устранение;

· управление при эксплуатации с отклонениями.

Уровень 3:

· ослабление последствий аварий, которые не удалось предотвратить, путем локализации выделяющихся радиоактивных веществ.

Проектом не предусматривается дезактивация технологических контуров и крупногабаритного оборудования в сборе. Технологические контуры, в том числе первый контур, а также крупногабаритное оборудование (реактор, компенсатор давление и др.) демонтируются и фрагментируются на месте. Фрагменты оборудования и трубопроводов дезактивируются в ваннах на участке дезактивации. Аварийные ситуации при дезактивации технологических контуров, в том числе первого контура, и крупногабаритного оборудования не рассматриваются.

Аварии при временном хранении переработанных РАО на промплощадке НВАЭС не рассматриваются. Кондиционированные РАО находятся в контейнере в омоноличенном виде. Разгерметизация и разрушение герметичного контейнера типа НЗК-1,5, выполненного из железобетона, с внутренним армированием внутренней поверхности контейнера стальным листом в условиях эксплуатации на промплощадке НВАЭС (падение с высоты 6 м) не приведет к выходу радиоактивных материалов в окружающую среду. 

Анализ радиационных последствий аварий на технологическом комплексе плазменной переработки РАО, выполненный в [4], показал, что радиационные последствия проектных и запроектных аварий для населения незначительны. При проектных авариях с выбросом радиоактивных продуктов во внешнюю среду через аэрозольные фильтры величина возможного выброса не превысит значений контрольных суточных выбросов для высотных труб атомной станции. Суточные контрольные выбросы могут быть превышены при проектных авариях в случае выброса без очистки (через линии аварийного сброса) и при запроектных авариях при повреждении систем очистки и разрушении здания. Однако выбросы радиоактивных продуктов даже при запроектных авариях с разрушением установки не превысят установленных ПДВ. В помещениях установки при проектных авариях возможны кратковременные превышения допустимых значений объемной среднегодовой активности аэрозолей, которые, однако, не окажут существенного влияния на облучение персонала, т.к. постоянное пребывание персонала непосредственно в помещениях, где располагается оборудование не предполагается. Ожидаемая максимальная величина выброса при возможных запроектных авариях и даже при авариях с разрушением установки существенно ниже ПДВ, что означает, что эффективная доза облучения населения с учетом всех путей воздействия существенно ниже 1 мЗв. Радиационное воздействие аварий (в том числе и запроектных) на персонал группы Б в пределах СЗЗ на четыре порядка ниже дозового предела.

Нештатные ситуации на установках по переработке ЖРО. Системы водоочистки, установки глубокого упаривания,  и другие установки по переработки жидких РАО, находящиеся в главном корпусе блоков 1 и 2 НВАЭС являются штатными. Нештатные ситуации, которые могут возникнуть при их эксплуатации, и необходимые при этом действия персонала рассмотрены в инструкциях по эксплуатации этого оборудования. Какого-либо воздействия на окружающую среду нештатные ситуации в системе водоочистки, а также на установках глубокого упаривания и других установках по переработки жидких РАО, находящиеся в главном корпусе блоков 1 и 2 НВАЭС, не оказывают.

На установке размыва осадков в баках ХЖО-1 и ХЖО-2 опасной нештатной ситуацией является разрыв трубопроводов подачи размытых ЖРО на переработку в главный корпус блоков 1 и 2, которые расположены на эстакадах. Трубопроводы помещены в стальные коробы, в которых организован сбор возможных протечек. Попадание размытых радиоактивных осадков в окружающую среду исключено.

В настоящем разделе рассмотрены радиационные аварии, возникающие в результате как внутренних исходных событий, так и в результате внешних исходных событий.  Кроме того рассмотрены нерадиационные аварии с наиболее тяжелыми последствиями.

13.1 ПЕРЕЧНИ ИСХОДНЫХ СОБЫТИЙ АВАРИЙ 

В таблицах 13.1-1 и 13.1-2 представлены перечни исходных (внутренних и внешних) событий аварий при выводе из эксплуатации блоков 1, 2  НВАЭС.
Таблица 13.1-1 - Перечень внутренних исходных событий аварий

	№ п/п
	Радиационная авария

	1
	Пожар в хранилище жидких р/а отходов или хранилище высокоактивных отходов ТРО

	2
	Пожар на установках по переработке радиоактивных отходов

	3
	Пожар на транспортном средстве при перевозке РАО



	4
	Пожар в реакторном отделении 

	5
	Пожар в помещениях и сооружениях на территории промплощадки.

	6
	Взрыв в реакторном отделении 

	7
	Взрыв в помещениях и сооружениях на территории промплощадки.

	8
	Затопление водой

	9
	Обрушение конструкций (в т.ч. падение предметов, разрушение кровли)

	10
	Потеря энергоснабжения

	11
	Ошибочные действия персонала (в т.ч. умышленные)

	12
	Отказ систем вентиляции (в т.ч. системы местного отсоса воздуха и пылеподавления)

	13
	Прекращение водоснабжения

	14
	Отказ систем контроля (в т.ч. системы радиационного контроля)


Таблица 13.1-2 - Перечень внешних исходных событий аварий

	№ п/п
	Исходные события

аварий
	Возможные воздействия

	1. Внешние воздействия природного происхождения

	1.1
	Наводнение 

(затопление)
	Затопление площадки. Гидрохимические и динамические воздействия на здания,  сооружения и сети 

	1.2
	Осадки
	Затопление площадки

	1.3
	Смерч

(ветер)
	Ветровой напор на здания и сооружения.

Нагрузки от перепада давления.

Нагрузки от летящих предметов.

Вынос воды из технологических водоемов охладителей.

	1.4
	Температура воздуха
	Температурные нагрузки на здания, сооружения, сети и т.д.

	1.5
	Экстремальные снегопады и снегозаносы
	Снеговые нагрузки на кровлю зданий  и сооружений

	1.6
	Гололед

(Обледенение)
	Утяжеление конструкций сооружений, вследствие покрытия их льдом, изморозью

	1.7
	Удар молнии
	Воздействие электрического разряда на здания, сооружения, сети, оборудование.

	1.8
	Землетрясение
	Колебания конструкций.

Деформации оснований

	2. Внешние воздействия техногенного происхождения

	2.1
	Падение летательного аппарата и др. летящих предметов
	Удар.

Разлив топлива.

Возгорание топлива. 

Пожар

	2.2
	Пожар по внешним причинам
	Тепловой поток, дым, гарь.

	2.3
	Взрывы на объектах
	Воздушная ударная волна.

Летящие тела, дым, газ, пыль, пожары, колебание грунта.

	2.4
	Электромагнитные импульсы и излучения
	Воздействие электромагнитного поля на сети, оборудование, персонал


В таблице 13.1-3  представлен перечень исходных событий нерадиационных аварий при выводе из эксплуатации блоков 1, 2  НВАЭС.

Таблица 13.1-3 - Перечень исходных событий нерадиационных аварий

	№ п/п
	Авария

	1
	Авария на узле реагентов ХВО-1

	2
	Авария на складе №3 (химреагентов) УПТК

	3
	Авария на емкостном оборудовании маслохозяйства 

	4
	Авария на электролизной для производства водорода


13.2 АНАЛИЗ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАДИАЦИОННЫХ АВАРИЯХ

13.2.1 Детерминистский анализ радиационных аварий при выводе из эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС

Прогнозирование возможных аварий и меры по их предупреждению.

Каждая авария характеризуется исходным событием, путями протекания  и последствиями.

Прогноз (ход протекания и последствия) возможных аварий рассмотрен в проекте блока и подтвержден результатами расчетов и экспертных оценок их протекания и последствий.

В «Инструкции по предупреждению аварии и пожара и действиям персонала в аварийных ситуациях» № 16-АЭС рассмотрены: 

а) аварии, связанные с нарушением нормальной эксплуатации реакторов и основного оборудования НВАЭС;

б) аварии, связанные с нарушением условий хранения и транспортировки источников ионизирующего излучения или РАО:

- нарушение условий хранения, зарядки, перезарядки, переноски, перевозки, применения и учета радиоактивных изотопов, используемых для радиографического контроля металла на НВАЭС, их повреждение и утеря;

- нарушение условий транспортировки и хранения твердых, жидких радиоактивных отходов и отработавшего ядерного топлива;

- загрязнение радионуклидами теплосети и сетевой воды ТФУ, технической воды, сточных вод, конденсата греющего пара установок СВО, оборудования и помещений, не связанных с эксплуатацией и применением источников ионизирующего излучения.

 Предупреждение аварий, ограничение их масштабов и последствий осуществляется применением системы физических барьеров на пути распространения источников ионизирующего излучения (ИИ) или радиоактивных веществ (РВ) в окружающую среду и техническими и организационными мерами, направленными на защиту барьеров.

Эффективность вышеуказанных мер проверяется на всех этапах деятельности НВАЭС, в том числе блоков 1, 2 ,  достигается:

- эксплуатацией блоков НВАЭС в соответствии с требованиями «Технологических регламентов…» и инструкций;

- оснащением блоков НВАЭС системами безопасности; 

- поддержанием в исправном и работоспособном состоянии систем, важных для безопасности, путем проведения профилактических мер и замены оборудования;

- своевременным диагностированием дефектов и отклонений от нормальных режимов работы;

- организацией ремонта, технического обслуживания, испытаний оборудования;

- соблюдением графиков опробования и проверок систем и оборудования, графиков проведения ППР;

- наблюдением и периодическим контролем за состоянием работающих систем и оборудования; 

- готовностью к выполнению плана мероприятий по защите персонала;

- строгим соблюдением технологической дисциплины; 

- подбором персонала, его специальной подготовкой, формированием культуры безопасности. 

Работы, проводимые на блоках 1, 2 НВАЭС, считаются радиационно-безопасными, если при их осуществлении радиационное воздействие на персонал, население и окружающую среду не приводит к превышению действующих на момент выполнения работ пределов доз облучения персонала и населения, а также нормативов по выбросам, сбросам и концентрациям радиоактивных веществ в природных средах.

Радиационная авария при эксплуатации блока 1 и 2 НВАЭС остановленных для вывода из эксплуатации - непредвиденный случай, вызванный неисправностью оборудования или нарушением нормального хода технологического процесса, который создает повышенную радиационную опасность, связанную с превышением дозовых нагрузок.

По границе распространения выделившихся радиоактивных веществ аварии разделяют на три типа:


1) локальная авария, радиационные последствия которой ограничены одним помещением, зданием или сооружением блока 1, 2;


2) местная авария, радиационные последствия которой ограничены территорией промплощадки НВАЭС;


3) общая авария, радиационные последствия которой распространяются за пределы территории промплощадки НВАЭС.

Причины возникновения радиационных аварий рассматриваются как аварийные события или как исходные события аварий. Сами аварии подразделяются на происходящие по внешним причинам (внешние радиационные аварии) и внутренним (внутренние радиационные аварии).

Перечень зданий и сооружений, требующих анализа возможных радиационных аварий
1. Главный корпус блока 1 и 2 включает в себя:

· реакторное (аппаратное) отделение;
· здание системы ввода бора;
· вентиляционный центр;
· ХТРО 20 (перепрофилированный бассейн выдержки ОЯТ);
· отделение спецводоочистки;
· машинное и деаэраторное отделения блоков 1, 2 (рассматривается как общие на два блока).
2. Хранилище жидких радиоактивных отходов (ХЖО-1)
3. Эстакады трубопроводов от отделения спецводоочистки к ХЖО-1
4. Хранилища твёрдых радиоактивных отходов (ХТРО)

По итогам выполнения комплексного обследования текущего состояния блоков 1, 2 НВАЭС установлено, что дальнейшая безопасная эксплуатация строительных конструкций здания главного корпуса, с учётом предыдущего времени эксплуатации здания и остаточного ресурса бетона на основании расчёта остаточного ресурса здания, выполненного в соответствии с требованиями РД ЭО 0447-03 «Методика оценки состояния и остаточного ресурса железобетонных конструкций АЭС, важных для безопасности», может осуществляться в течение последующих 70 лет, при условии нормальной эксплуатации.

Дальнейшая безопасная эксплуатация строительных конструкций ХЖО-1, с учётом предыдущего времени эксплуатации здания и остаточного ресурса бетона на основании расчёта остаточного ресурса здания выполненного в соответствии с требованиями РД ЭО 0447-03 «Методика оценки состояния и остаточного ресурса железобетонных конструкций АЭС, важных для безопасности», может осуществляться в течение последующих 80 лет, при условии нормальной эксплуатации.

13.2.2 Анализ и оценка  аварийных ситуаций и их возможных последствий

13.2.2.1 Возможные аварии в системах обращения с РАО

Возможные аварии при обращении с ТРО:
        а) Полное или частичное разрушение защитных барьеров (контейнера, емкостей, стен и перекрытий хранилищ ТРО (ХТРО) вследствие стихийных бедствий, воздействий техногенного характера или террористических актов;
        б) Столкновение, падение, взрыв или возгорания груза или транспортных средств при транспортировке ТРО (или ИИИ).
 Возможные аварии при обращении с ЖРО на блоках 1 и 2:
        а) разгерметизация бака 1(2,3,4,6,7)/1 в реакторном отделении;
        в) течь на трубопроводах обвязки системы ЖРО.
Ряд мероприятий, направленных на ограничение последствий является общими для рассматриваемых ниже аварий. В таблице 13.2-1 приведен перечень общих мероприятий, выполняемых при обнаружении аварий 

Таблица  13.2-1 - Общие мероприятия, выполняемые при обнаружении аварий

	Номер поз.
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Определить степень опасности аварии и первоочередные меры по ликвидации ее последствий.


	Старший по должности

	2.
	Удалить людей на расстояние не менее 50м от места аварии.
	Старший по должности

	3.
	Определить радиационную обстановку.
	Старший по должности

	4.
	Обеспечить наблюдение за опасной зоной.
	Старший по должности

	5.
	Сообщить о случившемся: ДД АЭС (тел.7-33-43, 7-32-43, 2-81-01) или НС АЭС очереди (тел. 7-36-30, 7-38-30) или НС РТЦ-1 (тел. 7-34-34);
	Старший по должности

	6.
	Сообщить о случившемся:

· главному инженеру;

·  - ЗГИЭ-1иОСС;
·  - начальнику ЦРБ (а в его отсутствие зам. начальника);
·  - начальнику ЦД (а в его отсутствие зам. начальника).
	ДД АЭС (НС АЭС очереди, НС РТЦ-1)

	7.
	Действовать в соответствии с «Программой обеспечения качества при эксплуатации. Расследование нарушений в работе НВАЭС. Административная инструкция №8.1(АИ-8.1).
	ДД АЭС, НС АЭС очереди, НС РТЦ-1

	8.
	Назначить руководителя работу по ликвидации последствий аварии.
	Главный инженер

	9.
	Обеспечить доставку к месту ликвидации последствий аварии необходимого персонала.
	ДД АЭС


13.2.2.2 Мероприятия по ликвидации последствий аварий при обращении с ТРО
Аварии при транспортировке ТРО и ИИИ

В таблицах 13.2-2 и 13.2-3 приведены мероприятия, которые следует выполнять при различных дорожно-транспортных происшествиях (ДТП) с твёрдыми РАО (ТРО) и источниками ионизирующего излучения (ИИИ).

   Таблица 13.2-2 - Мероприятия при ДТП без выхода радиоактивности в окружающую среду

	№ п/п
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Выполнить мероприятия см. таблицу 5.2-1
	См. таблицу 5.2-1

	2.
	Определить возможность дальнейшей транспортировки радиоактивного груза.
	Лицо, сопровождающее груз и водитель.

	3.
	При невозможности дальнейшей транспортировки защитного контейнера (например: машина сопровождения также находится в неисправном состоянии) организовать транспортировку груза в конечный пункт.
	Начальник ТЦ, 

руководитель работ 

по ликвидации последствий аварии, 

АТЦ «Росэнергоатом»


Таблица 13.2-3 - Мероприятия при ДТП с выходом радиоактивности в окружающую среду

	Номер

поз.
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Выполнить мероприятия см. таблицу 8.2-1
	См. таблицу 8.2-1

	2.
	Выделить лиц с возможно полученной дозой выше потенциально опасной и направить их на обследование в МСЧ-33.
	Руководитель работ

	3.
	Организовать обследование пострадавших на СИЧ (при необходимости).
	Начальник ЦРБ

	4.
	Определить необходимые средства ликвидации аварии.
	Руководитель работ

	5.
	Сформировать рабочие бригады для ликвидации радиационной аварии и провести их инструктаж.
	Руководитель работ

	6.
	Локализовать участок радиационной аварии в целях обеспечения проведения восстановительных работ.
	Руководитель работ

	7.
	Произвести сбор и удаление РАО.
	Руководитель работ, АТЦ «Росэнергоатом»

	8.
	Провести дезактивацию участка аварии, транспортных средств, грузов, оборудования, спецодежды и т.п.
	Руководитель работ,
АТЦ «Росэнергоатом»

	9.
	Определить степень пригодности грузов для дальнейшего использования.
	Руководитель работ



13.2.3.3  Аварии при хранении ТРО

В случае аварии при хранении ТРО, связанных с выходом радиоактивности за пределы хранилища ТРО, необходимо выполнить ряд мероприятий, обеспечивающий ликвидацию непосредственных последствий. Основные мероприятия и персонал, ответственный за их осуществление, приведены в таблице 13.2-4.

Таблица 13.2-4 - Первоочередные мероприятия по ликвидации последствий аварий при хранении ТРО

	Номер поз.
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Выполнить мероприятия см. таблицу 8.2-1
	См. таблицу 8.2-1

	2
	Выделить лиц с возможно полученной дозой выше потенциально опасной и направить их на обследование в МСЧ-33.
	Руководитель работ

	3.
	Организовать обследование пострадавших на СИЧ (при необходимости).
	Начальник ЦРБ

	4.
	Определить необходимые средства ликвидации аварии.
	Руководитель работ, АТЦ 

	5.
	Сформировать рабочие бригады для ликвидации последствий радиационной аварии и провести их инструктаж.
	Руководитель работ, АТЦ 

	6.
	Локализовать участок радиационной аварии 

в целях обеспечения проведения 

восстановительных работ.
	Руководитель работ, АТЦ 

	7.
	Произвести сбор и удаление РАО.
	Руководитель работ, АТЦ 

	8.
	Провести дезактивацию участка аварии, 

транспортных средств, грузов, оборудования, спецодежды и т.п.
	Руководитель работ, АТЦ 


13.2.2.4  Аварийные ситуации при обращении с ЖРО на блоке 1 

Разгерметизация бака 1 (2,3,4,6,7)/1
Критерии отказа:
         - появление сигнала «Течь в помещениях баков на неоперативной панели Б-7 БЩУ-1»;

         - срабатывание сигнализация «Течь в помещении Б-1(2,3,4,6,7)/1» в коридоре обслуживания баков;

        
 - обнаружение ЖРО при визуальном осмотре с порога в помещении бака.

Соответствующие мероприятия по ограничению развития аварийной ситуации приведены в таблице 13.2-5.

Таблица 13.2-5 - Мероприятия по ограничению развития аварийной ситуации при разгерметизации бака 1 (2,3,4,6,7)/1
	№ п/п
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Выполнить мероприятия см. таблицу 8.2-1
	См. таблицу 8.2-1

	2.
	- собрать технологическую схему и насосом НГК-1(2-5) перекачать ЖРО из поврежденного бака в резервный бак; - совместно с персоналом службы «Д» оценить радиационную обстановку в помещении бака; - определить удельную активность, солесодержание, электропроводимость и концентрацию борной кислоты ЖРО в помещении, для последующей оценки величины суммарной активности и количества солей поступивших в СК; 

- организовать оперативный контроль за качеством трапной воды, поступающей на переработку (не менее двух раз в смену); - приступить к поэтапному дренированию ЖРО из помещения бака в спецканализацию, поддерживая концентрацию борной кислоты в трапной воде не более 1 г/л и электропроводимость не более 10000 Мксм/см.
	Инженер-механик 

РТЦ-1, (ПРО)


Течь трубопровода обвязки системы ЖРО
Критерии отказа:

- повысилась удельная активность трапной воды, поступающей на переработку;

- снижаются давление и температура дистиллята на работающей выпарной установке;


- ухудшилось качество дистиллята.
Соответствующие мероприятия по ограничению развития аварийной ситуации приведены в таблице 13.2-6.

Таблица 13.2-6 - Мероприятия по ограничению развития аварийной ситуации при обнаружении течи трубопровода обвязки системы ЖРО
	№ п/п
	Мероприятие
	Ответственный

	1.
	Выполнить мероприятия см. таблицу 8.2-1
	См. таблицу 13.2-1

	2.
	- прекратить технологические операции на системе; - закрыть и проверить на закрытие всю арматуру обвязки системы; - выполнить внеочередной осмотр помещений, трубопроводных шахт и коридоров; - выполнить внеочередной анализ трапной воды; - по результатам проведенных операций определить конкретные организационно-технические мероприятия.
	Инженер-механик РТЦ-1, (ПРО)


Чрезвычайные ситуации (ЧС) при внешних воздействиях на здания и сооружения ХЖО и ХТРО

В таблице 13.2-7 приведён перечень конечных состояний, связанных с реализацией внешних угроз в отношении ХЖО, ХТРО.
Оценивались возможные конечные состояния зданий, сооружений и РАО в результате ЧС на хранилищах радиоактивных отходов с учетом реальных данных о состоянии отходов, представленных в отчетах АЭС за 2003 г.

Суммарная активность, накопленная в ХЖО на сегодняшний день, составляет до 1014 Бк. В случае образования неплотности в емкости для хранения ЖРО и утечки из нее всего объема жидкости в грунт формирования мощных полей (-излучения на промплощадке не произойдет вследствие поглощения в грунте.

Порядок активности, накопленной в ХТРО, примерно тот же, что и в ХЖО. При этом самопоглощение в твердых отходах выше, следовательно, в случае разрушения хранилища, влиянием рассеянного в атмосфере (-излучения на формирование дозы внешнего облучения на промплощадке можно пренебречь.

Таким образом, ЧС на ХЖО и ХТРО не могут привести к формированию на промплощадке мощных источников (-излучения, создающих заметный фон рассеянного (-излучения (за счет эффекта “sky-shine”). Поэтому в дальнейшем рассматриваются ЧС, связанные с утечками ЖРО в грунты и загрязнением окружающих территорий за счет выброса РАО при воздействиях взрывного характера на строительные конструкции хранилищ.

Наиболее опасными являются такие воздействия на здания и сооружения ХТРО и ХЖО, которые приводят к попаданию значительных количеств радиоактивных продуктов в окружающую среду.

а) Рассматривая условия хранения ЖРО, следует учитывать, что при преднамеренном разрушении емкостей, содержащих кубовый остаток, выход радиоактивных веществ в окружающую среду (в основном в грунт) возможен только при одновременной разгерметизации (или разрушении) страховочной емкости или поддона. При этом реально следует рассматривать разрушение одной емкости максимального объема (1100м3) с удельной активностью ЖРО около 1·109 Бк/м3  с утечкой радиоактивной жидкости в грунт и дальнейшим распространением в грунтах и с грунтовыми водами. Относительное содержание наиболее значимых радионуклидов можно представить в виде: 60% - 137Cs и 40% - 60Co.

б) Если предположить, что возможно воздействие на емкость, содержащую КО объемом 1100 м3, изнутри, то при достаточной мощности воздействия, кроме разрушения оболочки, следует предположить распыление некоторого количества радиоактивной жидкости и загрязнение территории вокруг ХЖО. Предварительно можно оценить количество выброшенных отходов как 10% от общего объема хранящихся в емкости РАО.

в) При воздействии на емкости, содержащие отработанные высокоактивные ионообменные смолы, при определенных условиях (обезвоживание, распыление) возможно возгорание смолы, что приведет к выбросу активности в воздух с последующим распространением в окружающей среде. Учитывая, что максимальный объем емкостей составляет 360 м3, при объемной активности смолы примерно 3·109 Бк/м3  и сгорании 30% смолы величина выброса может достигнуть 1·1012 Бк.

Если условия для возгорания смолы не обеспечивается, то в качестве последствий рассматриваемого воздействия следует рассматривать только загрязнение здания ХЖО и части прилегающей территории до уровней, определяемых общей активностью хранящихся в емкости смол – примерно 3·1012 Бк.

Оценивая реальность рассматриваемой ЧС, следует отметить, что она возможна только в случае преднамеренного, достаточно длительного воздействия огнем и только при неупорядочном хранении упакованных РАО, когда горючие материалы хранятся вместе с материалами, поддерживающими горение (окислителями).

г) Взрывное воздействие на емкости объемом 360 м3, в которых хранятся высокоактивные в основном не горючие РАО, в предположении, что из нее может быть выброшено до 70% содержимого (при заполнении ячейки - 100% и коэффициенте наполнения - 0,8) приведет к загрязнению прилегающей территории суммарной активностью до 2·1012 Бк. Площадь загрязнения – не более 10000м2.

Таблица 13.2-7 – Перечень конечных состояний, связанных с реализацией внешних угроз в отношении ХЖО, ХТРО

	Номер

поз.
	Объект
	Состояние объекта при ЧС
	Оцененные исходные радиационные параметры
	Методы оценки радиационных последствий

	1
	ХЖО
	Разрушение одной емкости КО объемом 1100м3 при воздействии взрывом, изнутри.


	Удельная активность ЖРО, нуклидный состав – по п.4.

10% от общего объема ЖРО выброшено и распределено по территории вокруг ХЖО  90% - попадает в грунт 
	На основании 
утематической модели выполняется расчетная оценка распространения активности в зоне аэрации вокруг ХЖО.

Выполняется оценка плотности загрязнения территории вокруг ХЖО.

	2
	ХЖО
	Разрушение емкостей 360 м3, содержащих отработанные ионообменные смолы взрывотермическим воздействием.

30% смолы улетучивается и сгорает,

60% разбросано по окружающей территории.
	Объемная активность-3·109 Бк/м3.

Величина выброса
аэрозолей составляет 
1·1012 Бк.

Высота выброса – до50м.
	Выполняется расчетная оценка распространения выброса. Оценивается плотность загрязнения территории.


	Продолжение аблицы 13.2-7

	3
	ХТРО
	Взрывное воздействие на емкости объемом 360 м3, с высокоактивными негорючими  РАО.

Выброшено до 70% содержимого, загрязнена прилегающая территория.
	Суммарная активность загрязнения- до 2·1012 Бк.  Площадь загрязнения – не более 10000м2.
	Оценивается плотность загрязнения территории.

	4
	ХТРО
	Взрывное воздействие на РАО I-ой группы, размещенные в заглубленном хранилище в  отсеке емкостью 2000 м3.

Выброшено на поверхность до 50% хранимых навалом отходов.

Сгорает до 10-30% от общего объема.
	Выброс продуктов горения РАО в воздушную среду в виде радиоактивных аэрозолей составит около 5·108 Бк. 

Нуклидный состав выброса 60% 137Cs – 40% 60Co.

Прилегающая территория площадью до 7000 м2  загрязнена.

Суммарная активность загрязнения -  8·108 Бк.

Высота выброса – до 30 м.
	Выполняется расчетная оценка распространения выброса. Оценивается плотность загрязнения территории.




Оценки последствий ЧС на ХЖО и ХТРО

Оценки последствий ЧС при реализации актов внешнего воздействия на ХЖО

При преднамеренном разрушении емкости, содержащей кубовый остаток (КО), реально следует рассматривать разрушение одной емкости максимального объема (1100м3) при удельной активности ЖРО около  1·109 Бк/м3  с утечкой радиоактивной жидкости в грунт и дальнейшим распространением в грунтах и с грунтовыми водами. Относительное содержание наиболее значимых радионуклидов можно представить в виде:  60% - 137Cs и 40% - 60Co.

Оценка, выполненная по реальным данным утечки в 1985 году около 500 м3 кубового остатка из ХЖО-2 НВАЭС, показала, что время, в течение которого ЖРО поступали за пределы емкости и затем в грунт, составило не менее 13 часов при наличии гидравлического сопротивления в схеме утечки в виде трубопроводов и незакрытой арматуры. В рассматриваемом варианте реализации акта внешнего воздействия время утечки может составить от нескольких часов до нескольких суток в зависимости от масштабов разрушения основной и страховочной емкостей ХЖО, а также от фильтрационной способности грунта.

В рассматриваемом случае из-за ограниченной фильтрационной способности грунта возможно обводнение территории вокруг аварийной емкости, что приведет к загрязнению верхнего слоя почвы глубиной до 50 см в радиусе до 50 м (площадью около 10000м2) до уровня, характеризующегося средним значением удельной активности грунта около 5·105 Бк/кг. При выполнении приведенной оценки учитывали, что только 10% активности КО, поступившего в верхний слой грунта глубиной 50см, удержится в этом слое за счет сорбции на грунте, а большая часть будет фильтроваться через нижние слои грунта.

Оценка мощности дозы от образовавшегося объемного цилиндрического источника  над его центром на уровне грунта, выполненная в предположении, что основным радионуклидом, определяющим активность КО, является 137Cs, приводит к значению 1,8 мкЗв/ч (180 мкР/ч).

При достаточной мощности воздействия на емкость, содержащую КО объемом 1100 м3, изнутри в результате разрушения оболочки можно ожидать распыление некоторого количества радиоактивной жидкости и загрязнение территории вокруг ХЖО. Предварительно количество выброшенных отходов можно оценить в 10% от общего объема хранящихся в емкости РАО. При этом 90% попадает в грунт. Суммарное загрязнение территории площадью около 3000 м2 может при этих предположениях составить 5·1011 Бк.

При воздействии на емкости, содержащие отработавшие высокоактивные ионообменные смолы, при определенных условиях (обезвоживание, распыление) возможно возгорание смолы, что приведет к выбросу активности в воздух с последующим распространением в окружающей среде. Учитывая, что максимальный объем емкостей составляет 360 м3, при объемной активности смолы примерно 3·109 Бк/м3  и сгорании 30% смолы величина выброса может достигнуть 1·1012 Бк. Высота выброса оценена 40 м. Оценка последствий выброса в предположении, что активность смолы определяется 137Cs, показала, что максимальные значения дозы на все тело за 10 суток – 0,021 мЗв достигается на расстоянии 3 км и определяется облучением от подстилающей поверхности (от выпадений), при этом никаких мер защиты населения не потребуется.

Если условия для возгорания смолы не обеспечивается, то в качестве последствий рассматриваемого воздействия следует рассматривать только загрязнение здания ХЖО и части прилегающей территории до уровней, определяемых общей активностью хранящихся в емкости смол, что при площади здания ХЖО около 1000м2 составит примерно 1·109 Бк/м2.

Оценивая реальность рассматриваемой ЧС, следует отметить, что она возможна только в случае преднамеренного, достаточно длительного воздействия огнем.

Оценки последствий ЧС при реализации актов внешнего воздействия на ХТРО

Взрывное воздействие на емкости объемом 360 м3, в которых хранятся высокоактивные в основном негорючие  РАО, в предположении, что из нее может быть выброшено до 70% содержимого (при заполнении ячейки – 100% и коэффициенте наполнения – 0,8), приведет к загрязнению прилегающей территории суммарной активностью до 2·1012 Бк. Площадь загрязнения – не более 10000м2.

Выполнено описание возможной последовательности развития аварийных событий, реакции систем, конструкций, зданий и сооружений блока АС при развитии 
ущее
ллонных аварий, действий персонала с учетом возможных вариантов развития событий при выводе из эксплуатации. Дана информация о возможных экстремальных природных воздействиях (ветры, ураганы, торнадо, смерчи, экстремальные температуры, наводнения, обледенения и т.д.) на выводимые из эксплуатации блоки 1 и 2 НВАЭС.

Выполненный анализ возможных актов внешнего воздействия на здания и 
ущежения, содержащие радиоактивные отходы, показал, что в ряде случаев могут возникнуть чрезвычайные ситуации, которые приводят к достаточно тяжелым радиационным последствиям, требующим своевременной оценки и принятию необходимых мер локализации. Последствия актов внешнего воздействия в отношении ХЖО могут привести к отдаленным последствиям, связанным с распространением активности в грунтах.

Анализ внешних радиационных аварий

Устанавливаются три степени опасности процессов, явлений и факторов природного и техногенного происхождения:

I степень – особо опасный процесс (явление, фактор), характеризующийся максимально возможными для данного вида процесса значениями параметров и характеристик в заданном интервале времени и сопровождающийся природными и/или техногенными катастрофами;

II степень – опасный процесс (явление, фактор), характеризующийся достаточно высокими (но не выше, чем известное максимальное значение для данного вида процесса) значениями параметров и характеристик в заданном интервале и сопровождающийся ощутимыми последствиями для окружающей природной среды и объектов;

III степень – не представляющий опасности процесс (явление, фактор), характеризующийся низкими значениями параметров и характеристик в заданном интервале времени и не сопровождающийся ощутимыми последствиями для окружающей среды и объектов.

В зависимости от степени опасности процессов, явлений и факторов внешних воздействий, реализующихся на рассматриваемой промышленной площадке НВАЭС, устанавливаются три класса оценки промплощадки – А, Б, В.

Класс А – промышленная площадка, на которой отсутствуют внешние воздействия I и II степени опасности;

Класс Б – промышленная площадка, на которой отсутствуют внешние воздействия I степени опасности;

Класс В – промышленная площадка, на которой имеются внешние воздействия I, II и  III степеней опасности. 

В таблице 13.2-8 приведён перечень процессов, явлений и факторов природного и техногенного происхождения.

Таблица 13.2-8 - Внешние воздействия природного и техногенного происхождения на  блоки 1 и  2  НВАЭС

	№ п/п
	Исходные события
	Возможные воздействия
	Степень опасности
	Степень опасности по последствиям воздействий на природную среду
	Класс оценки площадки

	1. Внешние воздействия природного происхождения

	1.1
	Наводнение 

(затопление)
	Затопление площадки. Гидрохимические и динамические воздействия на здания,  сооружения и сети 
	Динамическая нагрузка «грунт - фундамент-оборудование».

Выход из строя электротехнического оборудования
	I,  II и III
	В

	1.2
	Осадки
	Затопление площадки
	Динамическая нагрузка «грунт-фундамент-оборудование».

Выход из строя электротехнического оборудования
	II
	Б

	1.3
	Смерч

(ветер)
	Ветровой напор на здания и сооружения.

Нагрузки от перепада давления.

Нагрузки от летящих предметов.

Вынос воды из технологических водоемов охладителей.
	Разрушение конструктивных элементов, строительных конструкций, узлов крепления.

Выход из строя электротехнического оборудования
	I, II и III
	В

	1.4
	Температура воздуха
	Температурные нагрузки на здания, сооружения, сети и т.д.
	Деформация конструктивных элементов, строительных конструкций.

Выход из строя электротехнического оборудования
	II
	Б
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	№ п/п
	Исходные события
	Возможные воздействия
	Степень опасности
	Степень опасности по последствиям воздействий на природную среду
	Класс оценки площадки

	1.5
	Экстремальные снегопады и снегозаносы
	Снеговые нагрузки на кровлю зданий  и сооружений
	Деформация конструктивных элементов, строительных конструкций.

Выход из строя электротехнического оборудования


	II, III
	Б

	1.6
	Гололед

(Обледенение)
	Утяжеление конструкций сооружений, вследствие покрытия их льдом, изморозью
	Деформация конструктивных элементов, строительных конструкций.

Выход из строя электротехнического оборудования


	II, III
	Б

	1.7
	Удар молнии
	Воздействие электрического разряда на здания, сооружения, сети, оборудование.
	Существует вероятность возникновения и развития пожара, который может явиться причиной разрушения физических барьеров, нарушения герметичности и выхода радиоактивных продуктов сгорания за его пределы.
	II
	Б

	1.8
	Землетрясение
	Колебания конструкций.

Деформации оснований
	Осадка здания.

Разрушение конструкций сооружений. 

Прекращение электроснабжения.

Падение незакрепленного оборудования


	I, II и III
	В
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	№ п/п
	Исходные события
	Возможные воздействия
	Степень опасности
	Степень опасности по последствиям воздействий на природную среду
	· Класс оценки площадки

	2. Внешние воздействия техногенного происхождения

	2.1
	Падение летательного аппарата и других летящих предметов
	Удар.

Разлив топлива.

Возгорание топлива. 

Пожар
	Разлет осколков и предметов.

Разрушение конструкций сооружений. 

Прекращение электроснабжения.

Падение незакрепленного оборудования.
Пожар
	I, II и III
	В

	2.2
	Пожар по внешним причинам
	Тепловой поток, дым, гарь.
	Существует вероятность возникновения и развития пожара, который может явиться причиной разрушения физических барьеров, нарушения герметичности и выхода радиоактивных продуктов сгорания за его пределы.
	II
	Б

	2.3
	Взрывы на объектах
	Воздушная ударная волна.

Летящие тела, дым, газ, пыль, пожары, колебание грунта.
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения.

Существует вероятность возникновения и развития пожара. Разрушение конструкций сооружений. 

Прекращение электроснабжения.

Падение незакрепленного оборудования
	I, II и III
	В

	2.4
	Электромагнитные импульсы и излучения
	Воздействие электромагнитного поля на сети, оборудование, персонал
	Прекращение электроснабжения, ошибочные действия персонала.
	II
	Б


Для проведения анализа воздействия этих исходных событий на выводимые из эксплуатации блоки 1, 2  НВАЭС, а именно для оценки реакции систем, конструкций и сооружений блока, определения последовательности развития аварийных событий, действий персонала при изменении проектных решений, направленных на обеспечение безопасности при выводе из эксплуатации необходимо уточнять при (дополнительные физические барьеры, укрепление конструкций и т.д.), при изменении данных о составе, размещении и материалах изготовления оборудования, систем и конструкций блока, несущей способности строительных конструкций блока, особенностях эксплуатации и обслуживания систем, и т.д.

13.2.3 Анализ внутренних радиационных аварий

Перечень внутренних аварийных событий приведен в таблице 13.2-9.

Таблица 13.2-9 - Перечень внутренних аварийных событий

	№ п/п
	Радиационная авария
	Исходное событие радиационной аварии
	Возможная последовательность развития радиационной аварии
	Реакции систем, конструкций, зданий и сооружений

	1
	Пожар в хранилище жидких р/а отходов блока  или хранилище высокоактивных отходов ТРО
	Нарушение пожарной безопасности персоналом или несанкционированное проникновение внутрь здания. Электросварочные и другие пожароопасные работы  при мероприятиях, проводимых в пределах здания,  тепловое воздействие электроламп, короткое замыкание.
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения и загрязнёнными средствами тушения. 
	 Нарушение безопасного хранения жидких и твёрдых радиоактивных отходов (нарушение герметичности).

	2
	Пожар на установках по переработке радиоактивных отходов
	Нарушение пожарной безопасности персоналом, условий эксплуатации установок, ненадлежащий контроль за операциями, возгорание от внешнего источника, умышленный поджёг.
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения и загрязнёнными средствами тушения.
	Частичное или полное разрушение и потеря функциональности установок.
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	№ п/п
	Радиационная авария
	Исходное событие радиационной аварии
	Возможная последовательность развития радиационной аварии
	Реакции систем, конструкций, зданий и сооружений

	3
	Пожар на транспортном средстве при перевозке РАО


	Авария в пути, нарушение пожарной безопасности, умышленный поджог или взрыв.
	Выход радиации в окружающую среду с газообразными продуктами горения, загрязнёнными средствами тушения, внешними факторами, увеличивающими распространение радиации.
	Частичное или полное разрушение транспортного средства, разгерметизация контейнеров.

	4
	Пожар в реакторном отделении 
	Нарушение пожарной безопасности персоналом, или несанкционированное проникновение внутрь здания. Электросварочные и другие пожароопасные работы  при мероприятиях, проводимых в пределах здания,  тепловое воздействие электроламп, короткое замыкание.
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения и загрязнёнными средствами тушения. Разрыв трубопроводов и, как результат, снижение уровня воды в шахте реактора. Пожар, возникший в пределах здания, может послужить причиной возгорания смежных помещений. Развитие пожара может привести к выходу радиоактивности в случае частичного или полного опорожнения шахты реактора.
	Нарушение герметичности и гидроизоляции реакторной шахты. Частичное или полное разрушение систем и установок в здании.

	5
	Пожар в помещениях и сооружениях на территории промплощадки.
	Нарушение пожарной безопасности персоналом или несанкционированное проникновение внутрь здания. Электросварочные и другие пожароопасные работы  при мероприятиях, проводимых в пределах здания,  тепловое воздействие электроламп, короткое замыкание.
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения и загрязнёнными средствами тушения. Пожар, возникший в пределах здания, может послужить причиной возгорания смежных помещений или сооружений.
	Частичное или полное разрушение зданий и сооружений, систем и конструкций. Приход в негодность установок и помещений.
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	№ п/п
	Радиационная авария
	Исходное событие радиационной аварии
	Возможная последовательность развития радиационной аварии
	Реакции систем, конструкций, зданий и сооружений

	6
	Взрыв в хранлищах жидких РАО
	Образование взрывоопасных смесей газов, внешние воздействия, несанкционированное вторжение, нарушение правил эксплуатации оборудования при мероприятиях, проводимых внутри здания.
	Выброс радиоактивных газообразных веществ (пыль, продукты горения), оседание на поверхностях. Выход на поверхность РАО,  радиоактивных жидкостей. Возникновение пожара.
	 Нарушение безопасного хранения жидких отходов (нарушение герметичности), завал бетонными конструкциями ёмкостей.

	7
	Взрыв в реакторном отделении 
	Образование взрывоопасных смесей газов, внешние воздействия, несанкционированное вторжение, нарушение правил эксплуатации оборудования во время проведения взрывоопасных работ внутри зданий, отсутствие вентиляции. 
	Выброс радиоактивных газообразных веществ (пыль, продукты горения), оседание на поверхностях. Выход радиоактивных жидкостей, РАО. Возникновение пожара.
	Разрушение шахты реактора. Частичное или полное разрушение систем и установок в здании, опорожнение шахты реактора.

	8
	Взрыв в помещениях и сооружениях на территории промплощадки.
	Образование взрывоопасных смесей газов, внешние воздействия, несанкционированное вторжение, нарушение правил эксплуатации оборудования во время проведения взрывоопасных работ внутри зданий.
	Взрыв в помещениях, содержащих элементы систем, важных для безопасности, может привести к отказу этих систем. Выброс радиоактивных газообразных веществ (пыль, продукты горения), оседание на поверхностях. Возникновение пожара.
	Частичное или полное разрушение зданий и сооружений, систем и конструкций. Приход в негодность установок и помещений.
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	№ п/п
	Радиационная авария
	Исходное событие радиационной аварии
	Возможная последовательность развития радиационной аварии
	Реакции систем, конструкций, зданий и сооружений

	9
	Затопление водой
	Нарушение правил эксплуатации технических средств при проведении работ (дезактивация, отмывки). Разрыв трубопроводов, разгерметизация заполненных ёмкостей, затопление водой хранилищ РАО,  срабатывание системы автоматического пожаротушения.
	Затопление помещений с элементами систем, важных для безопасности, может вызвать зависимые отказы этих элементов. Нарушения энергоснабжения промплощадки, радиоактивное загрязнение поверхностей, попадание радиоактивных веществ в грунтовые воды, возгорание электропроводки.
	Радиоактивное загрязнение помещений. Ограничение эксплуатации спецканализации. Длительное воздействие влаги может привести к разрушению бетона и других материалов.

	10
	Обрушение конструкций (в т.ч. падение предметов, разрушение кровли)
	Нарушение условий эксплуатации сооружений, взрыв, пожар, нарушение правил эксплуатации технических средств при проведении работ (укрепление конструкций, возведение стенных ограждений, демонтажные работы). Предельные нагрузки на конструкции.
	Выброс радиоактивных газообразных веществ, оседание на поверхностях. Выход на поверхность РАО,  радиоактивных жидкостей. 
	Частичное или полное разрушение зданий и сооружений, систем и конструкций. Приход в негодность различных систем и сооружений.

	11
	Потеря энергоснабжения
	Нарушение правил эксплуатации систем, несанкционированное вторжение, нарушение правил эксплуатации технических средств при проведении работ, перегрузки, короткое замыкание.
	Отказ систем и элементов, важных для безопасности. Велика вероятность происшествий, способных вызвать радиоактивное загрязнение промплощадки (отключение вентиляции, насосов и т.д.).
	Отключение различных систем, отключение эксплуатируемого оборудования.
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	12
	Ошибочные действия персонала (в т.ч. умышленные)
	Саботаж, терроризм, нарушения или ухудшения условий работы, профнепригодность работников, неоправданные отступления от плана мероприятий, заложенных в проект или программу, нарушение инструкций.
	Не исключены любые виды радиационных аварий. Возможны отказы оборудования, нарушения его режимов эксплуатации.
	Полное или частичное разрушение сооружений, отказ оборудования и систем.

	13
	Отказ систем вентиляции (в т.ч. системы местного отсоса воздуха и пылеподавления)


	Нарушение правил эксплуатации системы вентиляции, взрыв, пожар, разрушение зданий, потеря энергоснабжения.
	Распространение газо-аэрозольного радиоактивного загрязнения, превышение температуры окружающего воздуха может привести к радиациооной аварии.
	Усложнение условий эксплуатации систем и устройств, повышение температуры. 

	14
	Прекращение водоснабжения
	Нарушение целостности  трубопроводов или отказ насосов как результат действия внутренних факторов: пожар, взрыв. 
	Невозможность использования некоторых систем, призванных обеспечивать защиту от радиационной аварии, и как результат возникновение радиационно-опасного сценария.
	Отказ в работе некоторых систем, отвечающих за предотвращение радиационной аварии.

	15
	Отказ систем контроля (в т.ч. системы радиационного контроля)
	Пожар, взрыв, затопление, нарушение энергоснабжения помещений, содержащих ключевые элементы систем, важных для безопасности. Саботаж, терроризм, ошибочные действия персонала, в т.ч. ненадлежащее обслуживание систем контроля, приводящее к нарушениям в работе.
	Отказ охранной сигнализации, беспрепятственный доступ в ЗКД, отсутствие контроля за распространением р/а загрязнения и р/а обстановкой на промплощадке может привести к неконтролируемой р/а аварии.
	Нарушение систем сигнализации и оповещения об аварии, дополнительных систем контроля, разработанных для обеспечения радиационной безопасности при выводе из эксплуатации 


Приведённый в таблице 13.2-9 перечень радиационных аварий охватывает наиболее опасные с точки зрения выхода радиации через физические защитные барьеры события, которые могут произойти при выводе из эксплуатации блоков 1,2  НВАЭС. Учтены факторы внутренних воздействий, связанные с деятельностью персонала на всех этапах вывода из эксплуатации блоков 1, 2. Рассмотрены наиболее опасные варианты развития аварийных событий.

Действия персонала с учетом возможных вариантов развития событий, оценка радиационных последствий аварии
Возможная последовательность развития радиационных аварий и действия персонала представлены в таблице 13.2-10.

Таблица 13.2-10 Последовательность развития радиационных аварий и действия персонала

	Аварийные события
	Возможная последовательность развития радиационных аварий
	Действие персонала

	1 Пожар или взрыв на территории промплощадки первой очереди НВАЭС
	Распространение радиоактивного загрязнения с газообразными продуктами горения и загрязнёнными средствами тушения.

Выброс радиоактивных продуктов сгорания и радиационной пыли за пределы промплощадки  в окружающую среду.

Попадание радиоактивной золы, пыли и сажи в грунтовые воды и р. Дон (пруд-охладитель).

Облучение персонала и пожарных команд при мероприятиях по предотвращению последствий аварии. Имеется вероятность крупномасштабной аварии на промплощадке, связанной с дозовыми нагрузками на персонал, а также с выходом радиации в окружающую среду.
	Персонал должен предпринимать безотлагательные меры по прекращению развития радиационной аварии, сведению к минимуму доз облучения и радиационного загрязнения помещений и окружающей среды согласно предварительно разработанным планам-мероприятиям согласно требований НП-012-99, ОПБ-88/97, ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ, ОСПОРБ-99, НПБ 113-03, НП –005-98, НП-002-04 и других. Персонал должен руководствоваться нормативной документацией, обеспечивающей безопасность персонала и населения при организации работ при данной радиационной аварии и ликвидации их последствий, соответствующими инструкциями, руководствами и положениями, относящимися к поведению персонала во время и после аварии.

	2 Затопление промплощадки
	Попадание радиоактивно загрязнённых жидких сред за пределы зоны контролируемого доступа в помещения и сооружения на промплощадке, в грунтовые воды, через водостоки в водные объекты.

Распространение радиоактивного загрязнения в атмосферу. 

Облучение персонала, задействованного в мероприятиях по ликвидации аварии. 

Остаточное радиационное загрязнение, связанное с проникновением радиоактивно загрязнённых жидких сред в помещения.
	Персонал должен предпринимать безотлагательные меры по прекращению развития радиационной аварии, сведению к минимуму доз облучения и радиационного загрязнения помещений и окружающей среды согласно предварительно разработанным планам-мероприятиям согласно требований НП-012-99 ОПБ-88/97, НП –005-98, НП-002-04, ОСПОРБ-99, НРБ-99 и др. Персонал должен руководствоваться нормативной документацией, обеспечивающей безопасность персонала и населения при организации работ при данной радиационной аварии и ликвидации их последствий, соответствующими инструкциями, руководствами и положениями, относящимися к поведению персонала во время и после аварии.

	3 Разрушение конструкций, отказ системы контроля, системы вентиляции, потеря энергоснабжения, прекращение водоснабжения.
	Радиоактивное загрязнение помещений и сооружений, связанное с разрушением различных физических барьеров на пути распространения радиации, отказах систем и оборудования. Оценка последствий аварий может быть дана исходя из рассмотрения различных сценариев событий, данных о состоянии систем и мероприятиях, произведённых для противоаварийной защиты систем и сооружений, определяющих радиационную безопасность первой очереди НВАЭС.


	Персонал должен предпринимать безотлагательные меры по прекращению развития радиационной аварии, сведению к минимуму доз облучения и радиационного загрязнения помещений и окружающей среды согласно предварительно разработанным планам-мероприятиям согласно требований НП-012-99. Персонал должен руководствоваться   нормативной документацией, обеспечивающей безопасность персонала и населения при организации работ при данной радиационной аварии и ликвидации их последствий, инструкциями, руководствами и положениями, относящимися к поведению персонала во время и после аварии.


Действия персонала при радиационных авариях и его поведение во время и после аварии определены инструкциями №20-АЭС «Планом мероприятий по защите персонала в случае аварии на атомной станции» и № 41-АЭС «Планом мероприятий по ликвидации возможных аварий в системах обращения с РАО на НВАЭС» и др. Каждый работник НВАЭС знает и выполняет свои обязанности в аварийных ситуациях. Периодически в соответствии с документом «Организация работы с персоналом на атомных станциях» на НВАЭС проводятся противоаварийные тренировки. Программы тренировок содержат вопросы радиационной безопасности.

Каждый работник НВАЭС помнит, что основной гарантией по предотвращению аварий является чёткое соблюдение технологического регламента эксплуатации, обеспечение работоспособности оборудования и систем атомной станции, а также что от его квалификации и умелого действия зависит не только личная безопасность, но и безопасность многих людей.

При радиационных авариях на АЭС при ВЭ, а также при грубых нарушениях правил радиационной безопасности возможны случаи радиационного поражения работающих в результате воздействия внешнего ( - излучения либо комбинированного воздействия различных радиоактивных факторов: внешнего (- излучения, контактного ( - облучения участков кожи, загрязненных радиоактивными веществами, либо внутреннего облучения при поступлении радиоактивных веществ в организм через поврежденную кожу, раневые поверхности, желудочно-кишечный тракт, органы дыхания и слизистые оболочки.

Критерии, позволяющие выполнить анализ безопасности при выводе из эксплуатации блоков  1 и 2

ВЭ блоков  1, 2 НВАЭС удовлетворяет требованиям безопасности на всех этапах выполнения работ, если его радиационное воздействие на персонал, население и окружающую природную среду, в том числе и на эксплуатирующиеся блоки 3, 4, 5  НВАЭС, не приводит к превышению действующих на момент выполнения работ пределов доз облучения персонала и населения, а также нормативов по выбросам, сбросам и концентрациям радиоактивных веществ в различных природных средах (воздухе, поверхностных и подземных водах, почве).

Основные принципы обеспечения радиационной безопасности:

- принцип нормирования – при эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС  должно обеспечиваться непревышение основных дозовых пределов и других нормативов облучения людей;

- принцип обоснования – при эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС  не должны выполняться работы, при которых полученная для человека и общества польза не превышает риск возможного вреда, причиненного дополнительным к основным дозовым пределам облучения;

· принцип оптимизации – при эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС  радиационное воздействие на персонал, население и окружающую природную среду должно снижаться до минимально разумных значений с учетом социальных  и экономических факторов.

Системы, влияющие на радиационную безопасность

К системам, максимально влияющим на радиационную безопасность при эксплуатации блоков 1, 2  НВАЭС относятся системы обращения с РАО, а также зона аэрации ХЖО-2. Систему спецканализации, тепло и водоснабжения и другие системы следует рассматривать как менее опасные по радиационному воздействию на персонал, население и окружающую среду в случае возникновения радиационной аварии.

Основным оборудованием системы обращения с радиоактивными отходами являются ёмкости (баки) хранения ЖРО, хранилища ТРО и установки переработки ЖРО УГУ-500/1,2,3.

Возможные события, которые могут повлиять на нормальную эксплуатацию системы обращения с РАО, а именно: разгерметизация ёмкостей (баков) хранения ЖРО, течь трубопроводов, способны привести к выходу радиоактивности в окружающее пространство.

Отказ системы вентиляции или останов её по причине возгорания двигателя, пожара в помещении вентилятора, радиационной аварии может также послужить причиной выхода радиоактивности в окружающее пространство.

Последствия радиационных аварий, связанные с нарушениями в нормальной эксплуатации этих систем, могут повлечь за собой выход радиоактивности за пределы защитных физических барьеров. Механическое воздействие внешней или внутренней природы, пожар на этих системах следует рассматривать как максимально опасные аварии. В результате возникновения радиационной аварии на этих объектах неизбежно облучение персонала и лиц, участвующих в ликвидации последствий аварий.

Критерии безопасности

Для оценки безопасности мероприятий по ликвидации аварий и восстановлению работоспособности систем применимы критерии безопасности, нормы и требования, установленные в нормативных документах по безопасности:

- Нормах  радиационной безопасности, НРБ-99/2009;

- Основных санитарных правилах обеспечения радиационной безопасности, 
ОСПОРБ-99/2010.

· Методических указаниях МУ-2.6.1.16-00. «Определение индивидуальных 

эффективных и эквивалентных доз и организация контроля профессионального облучения в контролируемых условиях обращения с источниками излучения. Общие требования»;

· Методические указания МУ – 2.6.1.25-2000. «Дозиметрический контроль 

профессионального облучения. Общие требования».

· Методические указания МУ 2.6.1.026-2000. «Дозиметрический контроль 

профессионального внутреннего облучения. Общие требования».

Критерии безопасности персонала и населения

Для категории облучаемых лиц установлены три класса нормативов:

- основные пределы доз (ПД);

- допустимые уровни монофакторного воздействия (для одного вида внешнего облучения), являющиеся производными от основных пределов доз:

- пределы годового поступления (ПГП);

- допустимые среднегодовые объемные активности (ДОА);

- среднегодовые удельные активности (ДУА);

- контрольные уровни (дозы, уровни, активность, плотности потоков частиц и др).

Величины значений контрольных уровней должны обеспечить условия, при которых радиационное воздействие будет ниже основного предела доз, установленного НРБ-99/2009.

В результате возникновения аварии возможно облучение персонала и населения дозами, превышающими пределы доз, регламентированные нормами радиационной безопасности.

Планируемое облучение персонала группы А выше установленных пределов при ликвидации или предотвращении аварии может быть разрешено только в случае необходимости спасения людей и (или) предотвращения их облучения.

Планируемое повышенное облучение допускается только для мужчин старше 30 лет при их добровольном письменном согласии, после информирования о возможных дозах облучения и риске для здоровья.

Планируемое повышенное облучение в эффективной дозе до 100 мЗв в год допускается с разрешения регионального управления №33 ФМБА России, а облучение в эффективной дозе до 200 мЗв в год только с разрешения ФМБА России.

Повышенное облучение не допускается:

- для работников, ранее уже облученных в течение года в результате аварии или запланированного повышенного облучения с эффективной дозой 200 мЗв или с эквивалентной дозой, превышающей в четыре раза соответствующие пределы доз, приведенные в таблице 5.2-10;

- для лиц, имеющих медицинские противопоказания для работы с источниками ИИ.

- для женщин репродуктивного возраста (до 45 лет).

Лица, подвергшиеся облучению в эффективной дозе, превышающей 100 мЗв в течение года, при дальнейшей работе не должны подвергаться облучению в дозе свыше 20 мЗв/год.

Лица, не относящиеся к персоналу, привлекаемые для проведения аварийных и спасательных работ, приравниваются к персоналу группы А.

До начала работ в радиационно-опасных условиях, которые могут привести к повышенному облучению, им должен быть проведен предварительный инструктаж, люди должны быть проинструктированы относительно мер защиты, поставлены в известность о возможных дозах облучения. Дозы облучения, полученные ими при проведении аварийных работ в радиационно-опасных условиях, подлежат регистрации и хранению,  как и для персонала группы А.

Доза, полученная при планируемом повышенном облучении или во время аварии, сама по себе не может служить причиной для отстранения данного лица от его обычной работы. Однако работнику, подвергшемуся повышенному облучению, можно разрешить продолжить работу в контакте с ионизирующим излучением только при отсутствии медицинских противопоказаний.

Лица, подвергшиеся такому облучению, должны выводиться из зоны облучения и направляться на медицинское обследование. Последующая работа с И.И.И этим лицам может быть разрешена в индивидуальном порядке с учетом их согласия.

Контроль облучаемости персонала НВАЭС (групп А и Б) в случае аварии производится групповым методом по показаниям дозиметров. 

Критерии безопасности радиоактивных отходов.

Жидкие и твердые радиоактивные отходы подразделяются по удельной активности на 3 категории (ОСПОРБ). В случае, когда по приведенным характеристикам отходы относятся к разным категориям, для них устанавливается наиболее высокое значение категории отходов.

Критерии безопасности транспортных средств

Транспортировка радиоактивных отходов на НВАЭС производится на спецмашинах ОТ-20. Спецмашина для перевозки твердых радиоактивных отходов имеет санитарно-гигиеническое заключение, соответствующее III транспортной категории радиационной упаковки и, следовательно, мощность дозы гамма- излучения в любой точке наружной поверхности кузова не должна превышать 2 мЗв/ч (55 мкР/с), а в кабине водителя –0,03 мЗв/ч (0,8 мкР/с).

Критерии безопасности выбросов и сбросов радиоактивных веществ

Величины допустимых выбросов и сбросов радиоактивных веществ с АЭС регламентируется СПАС-03, из условия не превышения предела дозы облучения населения за счет НВАЭС.

В качестве нижней границы дозы облучения от отдельного радиационного фактора при оптимизации радиационной защиты населения принимается минимально значимая доза, равная 10 мкЗв в год.

Для расчетов годовых допустимых выбросов и сбросов радиоактивных веществ в окружающую среду принимается следующее распределение этой пороговой дозы:

- 10 мкЗв на газоаэрозольные выбросы;

- 10 мкЗв на жидкие сбросы.

Для текущего контроля газоаэрозольных выбросов НВАЭС устанавливаются контрольные уровни выбросов за сутки и за месяц.

Так как величина выбросов устанавливается в целом для НВАЭС, то допустимым выбросом является суммарный годовой выброс со всех блоков. Введение квот для блоков и контрольные уровни выбросов за сутки и за месяц для 1-5 блоков НВАЭС приведены в таблицах 13.2-11 -  13.2-13.

Таблица 13.2-11 - Годовые допустимые выбросы радиоактивных  газов и аэрозолей в атмосферу для НВАЭС, Бк (Ки)

	Радионуклид
	НВАЭС
	1-2 блоки
	3-4 блоки
	5 блок

	ИРГ (любая смесь)
	6,9(1014
(18648,6)
	9,2(1012
(248,6)
	3,4(1014
(9200)
	3,4(1014
(9200)

	ЙОД-131 (газовая+ аэрозольная формы)
	1,8(1010  (0,486)
	2,4(108
(0,006)
	8,88(109
(0,24)
	8,88(109
(0,24)

	60Со
	7,4(109  (0,200)
	1,85(109
(0,05)
	3,7(109
(0,1)
	1,85(109
(0,05)

	90Sr
	1,9(108  (0,0051)
	1,01(108
(0,0027)
	4,44(107
(0,0012)
	4,44(107
(0,0012)

	134Cs
	9,0(108  (0,0243)
	4,44(107
(0,0012)
	8,3(108
(0,0225)
	2,2(107
(0,0006)

	137Cs
	2,0(109  (0,054)
	6,66(108
(0,018)
	6,66(108
(0,018)
	6,66(108
(0,018)


Таблица 13.2-12 - Контрольные уровни выбросов радиоактивных газов и аэрозолей в атмосферу за месяц для НВАЭС, Бк (Ки)

	Радионуклид
	НВАЭС
	1-2 блоки
	3-4 блоки
	5 блок

	ИРГ (любая смесь)
	5,75(1013

(1539)
	7,6(1011
(20,7)
	2,8(1013
(766,6)
	2,8(1013
(766,6)

	ЙОД-131 (газовая+ аэрозольная формы)
	1,5(109

(0,0405)
	2,0(107
(0,0005)
	7,4(108
(0,02)
	7,4(108
(0,02)

	60Со
	6,16(108

(0,0167)
	1,54(108
(0,004)
	3,1(108
(0,0087)
	1,54(108
(0,004)

	90Sr
	1,6(107 (0,0004)
	8,4(106
(0,0002)
	3,7(106
(0,0001)
	3,7(106
(0,0001)

	134Cs
	7,5(107 (0,002)
	3,7(106
(0,0001)
	6,9(107
(0,00185)
	1,85(106
(0,00005)

	137Cs
	1,66(108 (0,0045)
	5,6(107
(0,0015)
	5,6(107
(0,0015)
	5,6(107
(0,0015)


Примечание: В отдельные месяцы допускается выброс радионуклидов, превышающий до 3 раз приведенные в таблице значения, при условии, что не будет превышен годовой ДВ.

Таблица 13.2-13 - Контрольные уровни выбросов радиоактивных газов и аэрозолей в атмосферу за сутки для НВАЭС, Бк (Ки)

	Радионуклид
	НВАЭС
	1-2 блоки
	3-4 блоки
	5 блок

	ИРГ (любая смесь)
	1,9(1012 (51,8)
	2,5(1010

(0,7)
	9,46(1011 (25,5)
	9,46(1011 (25,5)

	ЙОД-131 (газовая+ аэрозольная формы)
	5,0(107 (0,00135)
	6,6(105 (0,000018)
	2,46(107 (0,00066)
	2,46(107 (0,00066)


Примечание: Допускается в отдельные дни или несколько дней суточный выброс радионуклидов, превышающий до 5 раз приведенные в таблице значения, при условии, что их суммарное поступление в атмосферу за месяц не превысит значений, указанных в таблице 13.2-12.

Величины допустимых сбросов радиоактивных веществ с НВАЭС установлены Федеральным медико-биологическим агентством России и Федеральным управлением  мониторинга загрязнения природной среды Росгидромета на основании расчетов, проведенных в соответствии с «Методическими указаниями по расчету допустимых сбросов радиоактивных веществ АЭС в поверхностные воды» МУК 2.6.1.29-2000. 

С целью непревышения допустимых сбросов в водные системы окружающей НВАЭС среды, введены контрольные уровни содержания радионуклидов в сбрасываемых водах:

· контрольный уровень содержания радионуклидов в водах, сбрасываемых в систему ХФК, устанавливается равным 7400 Бк/м3 (2х10-10 Ки/л) по сумме радионуклидов;

· контрольный уровень содержания радионуклидов в сбрасываемой технической воде устанавливается следующим образом: суммарная концентрация радионуклидов в технической воде после теплообменников РО и СВО (потребителей) не должна превышать удельную активность технической воды, подаваемой на охлаждение, более чем на 1850 Бк/м3 (5х10-11 Ки/л.)

Предельно-допустимый сброс (ПДС) – пятикратное превышение ДС является верхней границей для жидких сбросов радионуклидов в поверхностные воды. Превышение этой границы является нарушением санитарных норм и правил.

Величины допустимых сбросов  радиоактивных веществ представлены в таблице 13.2-14.

Таблица 13.2-14- Годовые предельно-допустимые сбросы (ПДС) радиоактивных веществ в окружающую среду
	№

п/п
	Нуклид
	Максимальная величина параметра, ТБк/год

	
	
	р. Дон
	Пруды рыбхоза
	Поля 

фильтрации

	1 
	3Н
	2,83(104
	50,5
	2,9(102

	2 
	51Сr
	13,4
	0,192
	2,85×101

	3 
	54Mn
	0,515
	1,6(10-3
	1,55(10-1

	4 
	59Fe
	0,25
	2,06(10-3
	4,75(10-1

	5 
	58Co
	13,0
	8,05(10-2
	3,7(10-1

	6 
	60Co
	3,07
	3,5(10-3
	2,2(10-3

	7 
	65Zn
	1,34
	2,88(10-3
	-

	8 
	89Sr
	41,8
	0,29
	-

	9 
	90Sr
	3,92
	3,83(10-3
	-

	10 
	95Zr
	0,383
	2,09(10-3
	-

	11 
	103Ru
	0,99
	7,85(10-3
	1,35

	12 
	106Ru
	2,05
	3,63(10-3
	4,35(10-1

	13 
	131I
	6,85
	0,25
	2,4×10-1

	14 
	134Cs
	0,125
	2,28(10-4
	6,0(10-2

	15 
	137Cs
	0,208
	2,1(10-4
	1,7(10-2

	16 
	141Cе
	6,15
	6,9(10-2
	7,5

	17 
	144Cе
	14,1
	3,09(10-2
	1,0


13.2.4 Дозы облучения населения при радиационных  авариях на блоках 1, 2 НВАЭС
Для  оценки масштаба радиационных последствий аварий на блоках 1, 2  НВАЭС при выводе их из эксплуатации рассмотрены две аварии 1) с разрушением емкостей ХЖО  объемом  360 м3, содержащих отработанные ионообменные смолы; 2) с взрывное воздействием на РАО I-ой группы, размещенные в заглубленном хранилище ХТРО в отсеке емкостью 2000 м3 . Из  рассмотренных в настоящей главе,  такие аварии являются наиболее вероятными и имеющими наибольшие  радиационные последствия.

Расчет доз облучения населения при вышеуказанных авариях произведен по модели Гаусса рассеяния примеси в атмосфере, в соответствии с методикой [8] с использованием уточненных дозовых коэффициентов [9]. 

13.2.4.1 Расчеты доз облучения населения при аварии с разрушением емкостей ХЖО  объемом 360 м3
Исходные данные для таких расчетов принимались в соответствии с представленными в таблице 13.2-7 (позиция 2). При проведении расчетов принималась категории устойчивости атмосферы по Пасквиллу – E  и  F. При этом топография, «мокрое» оседание с осадками не учитывались в расчетах (консервативный подход). Шероховатость подстилающей поверхности принималась равной 0,1 м.

На рисунке   13.2-1 приведены годовые эффективные дозы облучения критической группы населения (дети) в рассматриваемой аварии на расстояниях до 30 км от АЭС.

Дозы, мЗв
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Рисунок 13.2-1 Суммарные дозы без продуктов питания (дети) (категории погоды E и F)
Из представленных на рисунке 13.2-1 данных следует, что годовые эффективные дозы облучения критической группы населения (дети) при рассматриваемой аварии существенно меньше установленных НРБ-99/2009 основных пределов доз (таблица 3.1 НРБ-99/2009). 

Из результатов расчетов доз облучения населения за счет потребления загрязненных продуктов питания следует,  что при аварии с разрушением емкостей ХЖО  возможно временное ограничение потребления продуктов питания местного производства для населения,  проживающего на расстояниях от АЭС до 5-7 км.

13.2.4.2 Расчеты доз облучения населения при аварии с взрывным воздействием на РАО I-ой группы, размещенные в заглубленном хранилище ХТРО 

Исходные данные для таких расчетов принимались в соответствии с представлен-ными в таблице 13.2-7 (позиция 4). При проведении расчетов принималась категории устойчивости атмосферы по Пасквиллу – E  и  F. При этом топография, «мокрое» оседание с осадками не учитывались в расчетах (консервативный подход). Шероховатость подстилающей поверхности принималась равной 0,1 м.

Из результатов расчетов следует, что годовые эффективные дозы облучения критической группы населения (дети) при рассматриваемой аварии существенно меньше (в 104- 105 раз) установленных НРБ-99 основных пределов доз (таблица 3.1 НРБ-99/2009).
13.2.4.3 Последствия аварий на блоках 1, 2 НВАЭС

Результаты расчетов, представленные в пп. 5.2.5.1, 5.2.5.2 свидетельствуют о том, что радиационные последствия для населения аварий на блоках 1, 2  НВАЭС незначительны.

13.3  АНАЛИЗ АВАРИЙ, ПРОТЕКАЮЩИХ БЕЗ РАДИАЦИОННЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ

13.3.1  Анализ  возможных аварий на узле реагентов ХВО-1

Сценарии возникновения возможных аварий с участием серной кислоты на узле реагентов ХВО-1 приведены на рисунке 13.3-1 (использованы данные, приведенные в «Декларации промышленной безопасности на площадку подсобного хозяйства НВАЭС» и «Плане ликвидации аварийных ситуаций на площадке подсобного хозяйства НВАЭС»).
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Рисунок 13.3-1 - Сценарии возникновения возможных аварий с участием серной кислоты на узле реагентов ХВО-1

На данной и последующих схемах символом & обозначена функция «и», то есть событие происходит, если все входные события происходят одновременно, символом ≥ 1 обозначена функция «или», то есть событие происходит, если происходит любое из входных событий (или одно, или в любой комбинации).

Сценарии возникновения аварий с участием азотной кислоты на узле реагентов ХВО-1 приведены на рисунке 13.3-2.
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Рисунок 13.3-2 - Сценарии возникновения аварий с участием азотной кислоты на узле реагентов ХВО-1

Сценарии возникновения аварий с участием раствора едкого натра на узле реагентов ХВО-1 приведены на рисунке 13.3-3.
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Рисунок 13.3-3 - Сценарии возникновения аварий с участием раствора едкого натра на узле реагентов ХВО-1

Наиболее вероятными могут быть варианты развития аварии по сценариям С-1, С-7 и С-11, а также по сценариям С-2, С-8 и С-12.

Причиной аварии по сценариям С-1, С-7 и С-11 могут послужить износ или усталость материала, ошибки ремонтного и обслуживающего персонала. Ход аварии может развиваться по следующему сценарию. Разгерметизация насоса или трубопровода. Выброс кислоты или щелочи из уплотнения насоса или трубопровода Образование пролива кислоты или щелочи в помещении склада. Образование аэрозоля кислоты или щелочи.

В результате аварии могут пострадать два человека с химическими ожогами различной тяжести. Химический ожог со смертельным исходом практически невероятный.

Причиной аварии по сценариям С-2, С-8 и С-12 могут послужить повреждение приборов безопасности, выход параметров за критические значения, ошибки обслуживающего персонала. Ход аварии может развиваться по следующему сценарию. Переполнение бака или цистерны хранения. Вытекание кислоты или щелочи из бака. Розлив кислоты или щелочи в поддон.

В результате аварии может пострадать один человек с химическими ожогами различной тяжести. Химический ожог со смертельным исходом практически невероятный.

Наиболее опасной по последствиям может быть авария с развитием по сценариям С-3 и С-13, а также по сценариям С-4, С-8 и С-14.

Причиной аварии по сценариям С-3 и С-13 могут послужить износ или усталость материала, ошибки ремонтного и обслуживающего персонала обслуживающего персонала. Ход аварии может развиваться по следующему сценарию. Разрушение бака (резервуара) выброс кислоты или щелочи из бака. Розлив кислоты или щелочи в поддон с образованием гидродинамической волны прорыва. Вытекание кислоты или щелочи из поддона по территории предприятия. 

В результате аварии с полной разгерметизацией бака и розливом кислоты или щелочи могут пострадать три человека с химическими ожогами различной тяжести, в том числе может погибнуть один человек, на момент аварии, оказавшийся в зоне розлива.

Причиной аварии по сценариям С-4, С-8 и С-14 могут послужить износ или усталость материала, ошибки ремонтного и обслуживающего персонала обслуживающего персонала, выход параметров за критические значения. Ход аварии может развиваться по следующему сценарию. Разрушение цистерны (резервуара) под давлением сжатого воздуха выброс кислоты или щелочи из цистерны. Выброс кислоты или щелочи в помещение с образованием аэрозоля. 

В результате аварии с полной разгерметизацией цистерны и выбросом кислоты или щелочи могут пострадать три человека с химическими ожогами различной тяжести, в том числе могут погибнуть два человека, на момент аварии, оказавшиеся в зоне розлива.

Результаты расчета вероятных зон действия поражающих факторов представлены в таблицах 13.3-1  - 13.3.-3.

Зоны действия поражающих факторов аварий для наиболее опасных по последствиям сценариев аварии приведены на ситуационном плане.

В виду малой летучести паров серной кислоты и нелетучести гидрата окиси натрия, зона действия поражающих факторов при авариях с розливом серной кислоты и щелочи совпадает с площадью пятна пролива. При авариях с выбросом серной кислоты и щелочи и образованием аэрозоля, учитывая, что данный вариант развития аварий может происходить только внутри зданий, зона действия поражающих факторов совпадает с площадью помещения в котором произошла авария.
При авариях с розливом азотной кислоты в качестве критерия опасного токсического воздействия на границе опасных зон приняты концентрации опасных веществ соответствующие средней смертельной концентрации и пороговой концентрации.

Для азотной кислоты средняя смертельная концентрация и пороговая концентрация определяются исходя из значений смертельная токсодозы – 7,8 мг(мин/л и пороговой токсодозы – 1,5 мг(мин/л.

Таблица 13.3-1 - Зоны действия поражающих факторов при авариях на ХВО-1 с участием серной кислоты

	Параметр
	Номер группы сценария

	
	С-1
	С-2
	С-3
	С-4
	С-5
	С-6

	Розлив токсичного вещества

Методика прогнозирования масштабов заражения РД 52.04.253-90

	Максимальная площадь пятна пролива м2
	100
	90
	6 000
	100
	100
	3000

	Наибольший радиус пятна пролива м
	6
	5
	200
	6
	6
	200


Таблица 13.3-2 - Зоны действия поражающих факторов при авариях на ХВО-1 с участием азотной кислоты

	Параметр
	Номер группы сценария

	
	С-7
	С-8
	С-9
	С-10

	Розлив токсичного вещества

Методика прогнозирования масштабов заражения РД 52.04.253-90

	Максимальная площадь пятна пролива м2
	75
	75
	75
	6 000

	Наибольший радиус пятна пролива м
	5
	5
	5
	300

	Зона воздействия смертельной концентрации м2
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует
	отсутствует

	Зона воздействия пороговой концентрации м2
	75
	75
	75
	18 000


Таблица 13.3-3 - Зоны действия поражающих факторов при авариях на ХВО-1 с участием щелочи

	Параметр
	Номер группы сценария

	
	С-11
	С-12
	С-13
	С-14
	С-15
	С-16

	Розлив токсичного вещества

Методика прогнозирования масштабов заражения РД 52.04.253-90

	Максимальная площадь пятна пролива м2
	100
	90
	6 000
	100
	100
	3 000

	Наибольший радиус пятна пролива м
	6
	5
	200
	6
	6
	200


Зоны действия поражающих факторов при авариях на ХВО-1 с участием азотной, серной кислоты и щелочи приведены в приложениях Е, Ж, З, И.

13.3.2 Анализ возможных аварий на складе №3 (химреагентов) УПТК

Сценарий возникновения аварии с участием гидразина-гидрата на складе № 3 (химреагентов) УПТК приведен на рисунке 13.3-4 (использованы данные декларации промыщленной безопасности на площадку подсобного хозяйства НВАЭС).
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Рисунок 13.3-4 - Сценарий возникновения аварии с участием гидразина-гидрата на складе № 3 (химреагентов) УПТК.

Сценарий возникновения аварии с участием хромата калия на складе № 3 (химреагентов) УПТК приведен на рисунке 13.3-5.
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Рисунок 13.3-5 - Сценарий возникновения аварии с участием хромата калия на складе № 3 (химреагентов) УПТК.

Наиболее вероятными могут быть варианты развития аварии по сценарию С-27.

Причиной аварии по сценарию С-27, могут послужить ошибки обслуживающего персонала. Ход аварии может развиваться по следующему сценарию. Разгерметизация или разрушение бочек с гидразин-гидратом. Образование пролива гидразин-гидрата на территории склада. Образование токсичного облака паров гидразин-гидрата. Возгорание жидкой фазы и паров пролива.

В результате аварии могут пострадать четыре человека с химическими отравлениями различной тяжести. При аварии с возгоранием гидразин-гидрата может погибнуть один человек, на момент аварии, оказавшийся в зоне возгорания.

Результаты расчета вероятных зон действия поражающих факторов представлены в таблице 13.3-4.

Вариант развития сценария аварий С-27 принят по двум стадиям развития с загоранием гидразин-гидрата и без загорания.

При авариях с розливом гидразин-гидрата в качестве критерия опасного токсического воздействия на границе опасных зон приняты концентрации опасных веществ соответствующие средней смертельной концентрации и пороговой концентрации.

Для гидразин-гидрата средняя смертельная концентрация принимается 0,5 г/м3 и пороговая концентрация принимается 5 г/м3.

Таблица 13.3-4 - Зоны действия поражающих факторов при аварии на складе № 3 УПТК с участием гидразин-гидрата

	Параметр
	Сценарий С-27

	Розлив токсичного вещества

Методика прогнозирования масштабов заражения РД 52.04.253-90

	Максимальная площадь пятна пролива м2
	40

	Наибольший радиус пятна пролива м
	4

	Зона воздействия смертельной концентрации м2
	отсутствует

	Зона воздействия пороговой концентрации м2
	8 000

	Пожар пролива.

Методика ВНИИПО Определение опасных зон теплового излучения при пожаре разлива нефтепродуктов.

	Максимальная площадь пожара м2
	400

	Зона воздействия тепловых нагрузок выше 1,4 кВт/ м2
	51

	Зона воздействия тепловых нагрузок выше 7,5 кВт/ м2
	25

	Зона воздействия тепловых нагрузок выше 13 кВт/ м2
	21

	Высота факела пламени м
	25


Зона действия поражающих факторов при авариях на складе № 3 УПТК с участием хромата калия (сценарий С-28) принимается равной 100 м2 (по максимально возможной площади, на которой может рассыпаться порошок при аварийной разгерметизации барабанов с хроматом калия с образованием облака пыли).

13.3.3 Анализ возможных аварий на емкостном оборудовании маслохозяйства
Сценарии, связанные с разгерметизацией и истечением значительного объема жидкостных фракций из емкостного оборудования и трубопроводов на маслохозяйстве Нововоронежской АЭС в значительной мере идентичны и приближенно могут быть представлены с помощью следующего перечня (использованы сведения и данные, приведенные в «Плане по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов на маслохозяйство филиала ФГУП концерн «Росэнергоатом» «Нововоронежская атомная станция»«):

Сценарий С1: Частичное или полное разрушение емкости хранения нефтепродукта или технологического оборудования истечение нефтепродукта разлив нефтепродукта на территории объекта.

Сценарий С2: Частичное или полное разрушение емкости хранения нефтепродукта или технологического оборудования  истечение нефтепродукта разлив нефтепродукта на территории объекта попадание в зону паров источника зажигания воспламенение нефтепродукта  возникновение пожара пролива  поражение людей и объектов инфраструктуры.

Сценарий С3: Частичное или полное разрушение емкости хранения нефтепродукта или технологического оборудования  разлитие нефтепродукта с мгновенным воспламенением  попадание в зону поражающих факторов людей и/или оборудования.

При наиболее тяжелом развитии аварии на объекте, связанном с разливом нефтепродукта из резервуара хранения топлива и возможным возникновением пожара разлития, границы зоны разлива (зоны действия плана) и зоны пожара, не выходят за пределы территории маслохозяйства Нововоронежской АЭС.

Прогнозируемые площади и радиусы аварийного пролива нефтепродуктов приведены в таблице 13.3-5.
Таблица 13.3-5 - Прогнозируемые площади и радиусы пролива нефтепродуктов
	Источник ЧС
	Площадь разлива, м2
	Радиус разлива, м

	Резервуарный парк
	375
	11

	Автоцистерна
	300
	10

	Насосная
	22,5
	2,7


В таблице 13.3-6 представлены зоны действия поражающих факторов при возможном пожаре пролития нефтепродуктов, рассчитанные на основании ГОСТ 12.3.047-98.

Таблица 13.3-6 - Зоны действия поражающих факторов при возможном пожаре пролития нефтепродукта на Нововоронежской АЭС

	Степень поражения
	Интенсивность теплового излучения, кВт/м2
	Радиус зоны, м

	
	
	Резервуарный парк

	Без негативных последствий в течение длительного времени 
	1,4
	38,66

	Безопасно для человека в брезентовой одежде
	4,2
	23,82

	Непереносимая боль через 20—30 с. 

Ожог 1-й степени через 15—20 с. 

Ожог 2-й степени через 30—40 с. 

Воспламенение хлопка-волокна через 15 мин
	7,0
	18,44

	Непереносимая боль через 3—5 с. 

Ожог 1-й степени через 6—8 с.

Ожог 2-й степени через 12—16 с.
	10,5
	14,91

	Воспламенение древесины с шероховатой поверхностью (влажность 12 %) при длительности облучения 15 мин.
	12,9
	13,41

	Воспламенение древесины, окрашенной масляной краской по строганой поверхности; воспламенение фанеры
	17,0
	11,78


Зоны возможного поражения персонала тепловым излучением пожара разлива нефтепродуктов на открытой площадке маслохозяйства приведены в приложении К.

В таблице 13.3-7  представлены значения индивидуального риска рассчитанного в соответствии с ГОСТ 12.3.047-98.

Таблица 13.3-7 - Величина индивидуального риска при аварии на технологическом оборудовании маслохозяйства

	Величина индивидуального риска в зависимости от расстояния до края пролития

	1 м
	3 м
	6 м

	1,2×10-6
	3,9×10-7
	5,25×10-8


Тепловое излучение ограничивает свободу передвижения, и затрудняет действие людей в зоне пожара.

Наибольшую опасность пожар разлития представляет для персонала, который может попасть в зону пожара на начальных стадиях пожара, а также в случае невозможности своевременной эвакуации. Гибель людей может наступить даже при кратковременном воздействии открытого огня в результате сгорания, ожогов или сильного перегрева.

Смертельно пострадать от пожара могут 1-2 человека, находившихся в зоне смертельного поражения пожаром. Получить ожоги 1-ой и 2-ой степени может персонал при передвижении и работе в зоне поражения без специальной одежды.

Под воздействием теплового излучения возможен и сильный перегрев оборудования с деформацией и потерей механической прочности. Несгораемые конструкции могут быть уничтожены огнем в результате расплавления, деформации или обрушения при перегреве и потере механической прочности.

Основные результаты оценки масштабов ЧС, при возможном возникновении пожара показывают, что:
- границей зоны поражения людей тепловым излучением является условная линия на расстоянии 27,73 м от фронта пламени пожара, где плотность теплового потока равна 1,4 кВт/м2;

- зона смертельного поражения людей тепловым излучением пожара разлива занимает всю площадь горящего нефтепродукта и площадь, непосредственно прилегающую к фронту пламени;

- радиус зоны поджигающего действия пожара тепловым излучением составляет: соседних аппаратов, оборудованных установками охлаждения - до 13,35 м, не оборудованных установками охлаждения, а также сгораемых элементов конструкций зданий 13,35-17,79 м; древесины, резины автомобильной, слоистого пластика, 11,78-12,87 м.

Ввиду того, что аварийный разлив нефтепродукта не выходит за пределы Нововоронежской АЭС и носит очаговый характер, жилые массивы, расположенные на расстоянии 4000 м от территории Нововоронежской АЭС не попадают в зону действия поражающих факторов, можно предположить, что его влияние на окружающую среду прилегающей территории будет незначительным.
Оценка выбросов основных загрязнителей атмосферы при горении нефтепродуктов показывает, что максимально возможная концентрация окиси углерода и оксидов серы значительно меньше пороговой токсодозы, вызывающей начальные признаки поражения человека. Это дает основания предположить, что вероятность поражения людей от действия продуктов сгорания мала, но возможны аллергические реакции у лиц, особенно чувствительных к продуктам сгорания.

13.3.4 Анализ возможных аварий на электролизной для производства водорода
В результате возможных аварийных ситуаций на оборудовании с водородом могут возникать взрывы газовоздушных смесей с разрушением оборудования, сооружений и поражением персонала ударной волной, а также возникновение локальных очагов пожара, которые могут быть ликвидированы персоналом, не доводя ситуацию до уровня чрезвычайной. Поэтому воздействие теплового излучения горения газовоздушной смеси на персонал и оборудование не рассматривается. Основные результаты расчета вероятных зон действия поражающих факторов ударной волны взрыва облака газоводушной смеси для наиболее опасных сценариев развития аварийных ситуаций с участием водорода (взрыв водородно-воздушной смеси при разрушении ресивера на открытой площадке ресиверов) следующие (расчет проведен по ГОСТ Р12.3.047-98).

Масса газа, участвующего в аварии – 17,4 кг.

Коэффициент участия водорода во взрыве газовоздушной смеси в открытом пространстве принят равным 0,1.

Границы зон (м), соответствующие избыточному давлению ударной волны взрыва, приводящего к различной степени поражения зданий и сооружений:

ΔР=100 кПа (полные разрушения) - 9,5 м;

ΔР=70 кПа (тяжелые повреждения) - 11,4 м;

ΔР=28 кПа (средние повреждения) - 19,5 м;

ΔР=14 кПа (разрушение оконных проемов, легкосбрасываемых конструкций) - 31,0 м;

ΔР=2 кПа (частичное разрушение остекления) - 156,0 м.

Зоны действия поражающих факторов взрыва газовоздушной смеси при возможной аварии на площадке ресиверов приведены в приложении Л.

13.4 АНАЛИЗ СЕЙСМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ В РАЙОНЕ РАЗМЕЩЕНИЯ НВАЭС
Поскольку внутренние части Восточно-Европейской платформы считаются слабоактивной в сейсмическом отношении территорией, проектирование и строительство блока №1 НВАЭС осуществлялось без дополнительных мероприятий по обеспечению сейсмостойкости.

В соответствии с картой «Сейсмическое районирование территории СССР» (СР-78) сейсмичность района размещения НВАЭС оценивалась менее чем 5 баллов по шкале MSK-64 на средних грунтах. Согласно «Схеме сейсмического зонирования территории СССР», разработанной С.В. Медведевым в 1977 году, сейсмичность района размещения НВАЭС для проектного землетрясения оценивалась в 5 баллов и менее по шкале MSK-64 на средних грунтах.

В 80-е годы АН СССР совместно с Мингео СССР и ГУГК при Совмине СССР разработала «Схему сейсмического районирования Европейской части СССР (временную)» (ССР-ЕТВ-87), согласно которой площадка Нововоронежской АЭС располагается в пределах территории с сейсмичностью 7 баллов по шкале МSK-64, на грунтах II категории по сейсмическим свойствам. Эти изменившиеся представления о сейсмической опасности платформенных территорий были закреплены во «Временной схеме сейсмического районирования Европейской части СССР» (ВСР-90), согласно которой площадка НВАЭС расположена в пределах территории с сейсмичностью района 7 баллов (уровень МРЗ) по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий.

Схема «Общего сейсмического районирования территории Российской Федерации» (ОСР-97), определяет для района расположения площадки НВАЭС интенсивность сотрясений в 6 баллов не чаще, чем раз в 5000 лет].

Для уточнения сейсмотектонических и сейсмических условий размещения площадки НВАЭС институтом «Атомэнергопроект» в период с 1992 года по 2000 год был выполнен значительный объём работ по дополнительному изучению сейсмических и сейсмотектонических условий размещения НВАЭС. К проведению работ были привлечены ведущие производственные и научные организации, включая Институт физики Земли РАН, Воронежский государственный университет и ГГП «Воронежгеология».

В соответствии с поручением Заместителя председателя Госстроя России, первого заместителя председателя Междуведомственной комиссии по сейсмическому районированию и сейсмостойкому строительству, Сейсмологический центр Института геоэкологии Российской Академии наук (РАН) рассмотрел и провёл в 2004 г. экспертизу материалов по уточнению сейсмической опасности площадки действующей Нововоронежской АЭС, расположенной в пределах Воронежской антеклизы.

На основе экспертного анализа представленных отчётных материалов по уточнению сейсмической опасности площадки действующей НВАЭС-1 установлено:

1. Нововоронежская АЭС расположена в районе, который принадлежит к тектонически стабильной геологической структуре древнего заложения – Воронежской антеклизе, представляющей собой поднятие кристаллического фундамента, залегающего на глубинах до 0,5 км в сводовой части и до 2-2,5 км на периферии. Территория НВАЭС расположена в пределах геологического блока, характеризующегося тектонической стабильностью на новейшем этапе, что подтверждается анализом условий залегания четвертичных отложений. Промплощадка НВАЭС находится в пределах монолитного блока, ограниченного фрагментами крупных древних разломов. Ближайшие участки таких разломов находятся на расстоянии порядка 20 км от промплощадки.

2. В результате многолетних работ ряда организаций выполнено уточнение характеристик сейсмичности района промплощадки НВАЭС. Проведено детальное изучение и переинтерпретация наиболее значительного из инструментально зарегистрированных в окрестностях Воронежской антеклизы сейсмического события 30.12.1954 г. (вблизи г. Тамбова), ранее считавшегося землетрясением. Одназначно установлено, что это событие является взрывом. Этот факт позволил существенно снизить инструментальные оценки максимальной магнитуды зарегистрированных в регионе землетрясений.

3. Реализован комплекс высокоточных инструментальных микросейсмических наблюдений за современной геодинамической активностью разрывных нарушений региона размещения НВАЭС.

4. В результате проведения комплекса исследований несколькими независимыми методами ИФЗ РАН получена достоверная и обоснованная оценка сейсмического потенциала всех возможных зон ВОЗ района НВАЭС, которые характеризуются магнитудой максимального расчётного землетрясения МРЗ не превышающей величину Ммах=4,1, а соответствующая параметрам сейсмического режима магнитуда проектного землетрясения ПЗ составляет Мпз=3,0. По данным сейсмического микрорайонирования приращения балльности за счёт грунтовых условий на промплощадке НВАЭС не имеется.

5. По результатам комплексных геолого-геофизических исследований рекомендуется принять в качестве окончательной оценки интенсивности воздействия МРЗ на промплощадку НВАЭС величину составляющую 4,5 балла и для ПЗ воздействие, равное 3,5 балла. Данные величины являются достоверными и обоснованными.

Сейсмическое микрорайонирование площадки НВАЭС

Анализ данных инженерно-геологических исследований позволил выделить на исследуемой территории для целей сейсмического микрорайонирования площадки 27 участков с наиболее типичным инженерно-геологическим строением грунтовой толщи и степенью ее обводненности. Произведённый выбор типичных участков позволил охватить большинство особенностей инженерно-геологического строения грунтовой толщи, а также гидрогеологические и геоморфологические условия районируемой территории. Особое внимание было уделено участкам, примыкающим к реакторным отделениям НВАЭС.

В нескольких пунктах на промплощадке НВАЭС и на прилегающей территории, в основном, в районе бывшего здания отдела капитального строительства, было организовано проведение записей упругих волн от карьерных взрывов, характеризующих условия распространения сейсмических волн. 

На основании проведенных наблюдений и их обработки были получены схемы распределения преобладающих частот грунтов в низкочастотной области и схемы СМР с указанием приращения балльности, составленные с использованием различных методов инструментального СМР: метода микросейм, метода максимальных амплитуд, метода площадей спектров, метода показателей нелинейности. 

Из анализа результатов исследований можно заключить, что расчеты приращений балльности грунтов типичных участков территории площадки НВАЭС, произведенные различными способами в нескольких диапазонах частот показали хорошую сходимость экспериментального материала. Диапазон изменения (I в пределах площадки НВАЭС составляет от 0 до 0,6 балла. 

Согласно схеме СМР приращение балльности участков, грунты которых являются основанием реакторных блоков, соответствует нулевому уровню. Таким образом, сейсмичность грунтов оснований реакторных блоков НВАЭС равна или аналогична сейсмичности эталонного участка, к которому отнесена исходная или уточненная сейсмичность для данного района. На участках с высоким уровнем стояния грунтовых вод (hугв(4,0 м) сейсмичность соответствующих участков может превышать сейсмичность эталонного участка на один балл. На подобных участках расположены некоторые объекты НВАЭС: часть градирен, системы подстанций, здание военизированной охраны и др., не относящиеся к I категории сейсмостойкости.

По результатам инженерно-геологических изысканий на промплощадке НВАЭС, выполненных московским отделением ТЭПа и ФГУП «Атомэнергопроект» за период с 1966-1968 гг. по 1996 год не отмечено изменение физико-механических параметров грунтов основания, могущее повлиять на устойчивость сооружений блока №1. Опыт эксплуатации объекта свидетельствует о том, что проблем, связанных с недоучетом природных условий не отмечено.

Для анализа сейсмической обстановки в районе размещения НВАЭС и влияния её на выводимый из эксплуатации блок 1, в части определения устойчивости оборудования, строительных конструкций, зданий и сооружений в случае сейсмического воздействия на разных этапах выполнения работ по ВЭ, проводится сейсмологический мониторинг, основными задачами которого является:

- своевременное выявление возможных изменений  сейсмической обстановки в районе размещения и на площадке НВАЭС;

- осуществление контроля за состоянием сейсмичности района расположения площадки НВАЭС;

- получение записей реальных сейсмограмм непосредственно на грунтах площадки НВАЭС от возможных местных и удаленных землетрясений;

- уточнение параметров сейсмических воздействий на грунты  по результатам обработки полученных сейсмограмм, записанных непосредственно на площадке, от местных событий и землетрясений из зоны Вранча и других удаленных сейсмоактивных зон.

13.5 ВЫВОДЫ

1. Выполнен анализ радиационных аварий при  эксплуатации блоков  1, 2  НВАЭС, остановленных для вывода из эксплуатации. При этом с использованием  детерминистских и вероятностных методов проанализированы сценарии  возможных аварийных ситуаций, обусловленных как внутренними, так и  внешними факторами. Определены основные источники радиационной опасности при авариях для персонала и населения.

2. Проведены расчеты доз облучения населения для аварий на блоках 1, 2 НВАЭС с наибольшими радиационными последствиями. Показано, что дозы облучения населения при  авариях на блоках 1, 2  НВАЭС, остановленных для вывода из эксплуатации незначительны.
Кроме того, выполнена оценка возможного влияния соседних промышленных объектов на безопасность персонала 1, 2 блоков НВАЭС и населения. Для этой цели рассмотрена запроектная («реперная») авария, сопровождающаяся выбросом газо-аэрозольных радиоактивных веществ на 3 блоке НВАЭС. Анализ последствий этой аварии свидетельствует об отсутствии какого-либо воздействия  этого инцидента на блоки 1, 2 НВАЭС и  дополнительного облучения персонала блоков 1, 2 . 

3. Выполнен анализ аварий, протекающих без радиационных последствий. Рассмотрены сценарии возникновения возможных аварий. Установлены зоны действия поражающих факторов аварий для наиболее опасных по последствиям сценариев.

4. Проведен анализ сейсмической обстановки в районе размещения НВАЭС. Рассмотрены вопросы сейсмического микрорайонирования площадки НВАЭС. Для анализа сейсмической обстановки в районе размещения НВАЭС и влияния её на выводимые из эксплуатации блоки 1, 2 станции, в части определения устойчивости оборудования, строительных конструкций, зданий и сооружений на разных этапах выполнения работ по ВЭ, проводится сейсмологический мониторинг.
14 КОНЕЧНОЕ СОСТОЯНИЕ БЛОКОВ 1 И 2 НВАЭС ПОСЛЕ ЗАВЕРШЕНИЯ ЭТАПОВ ВЫВОДА ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Этап «Подготовка к сохранению под наблюдением

Длительность этапа 5 лет.

К завершению этапа блоки 1 и 2 имеют следующее состояние.

Удалены радиоактивные рабочие среды и выведено из работы оборудование и системы, не используемые на этапах вывода из эксплуатации блоков 1 и 2 НВАЭС 

Локализовано высокоактивное оборудование блоков 1 и 2. 
Системы, оборудование, строительные конструкции зданий и сооружений, не используемых на этапах «Подготовка к сохранению под наблюдением блока АС» и «Сохранение под наблюдением блока АС» законсервированы. 

Система радиационного контроля модернизирована по проекту, выполняемому СПбАЭП. 

Комплекс по обращению с РАО смонтирован и налажен в соответствии с проектом. Проведены работы по перепрофилированию помещений, зданий и сооружений, расположенных вне зоны локализации высокоактивного оборудования, с целью их использования для размещения систем обращения с РАО.

Разработан и оформлен в установленном порядке технологический регламент эксплуатации оборудования и систем блоков 1, 2 на этапе «Сохранение под наблюдением».

Обеспечивается эксплуатация оборудования, систем, зданий и сооружений блоков 1 и 2, находящихся в работе на первом этапе вывода из эксплуатации блока АС, включая «горячую» (защитную) камеру в соответствии с регламентом ее эксплуатации [5].

Обеспечивается эксплуатация систем, используемых для нужд действующих блоков НВАЭС.

Ведется база данных по выводу из эксплуатации блока АС.

Демонтировано «чистое» и слабозагрязненное оборудование технологических систем с последующей их утилизацией или переработкой.
Проводятся работы по переработке РАО, накопившихся за время эксплуатации и при выводе из эксплуатации блоков 1 и 2. 

Переработано ЖРО      2696,6 м3  и ТРО      3027,8 м3.

Обосновано количество персонала и проведена его подготовка для проведения работ по выводу из эксплуатации блоков 1 и 2.
Проводится радиационный мониторинг окружающей среды средствами общестанционных служб. 
Этап «Сохранение под наблюдением»

Длительность этапа от 45 до 50 лет.

К завершению этапа блоки 1 и 2 имеют следующее состояние.

Проводится контроль за защитными барьерами, за локализованным и законсервированным оборудованием.

Проведен комплекс работ по обеспечению надежного функционирования оборудования, систем, строительных конструкций зданий и сооружений, используемых на этапе «Сохранение под наблюдением блока АС», в том числе (при необходимости): реновация, модернизация и ремонт необходимых существующих систем, оборудования и строительных конструкций.

Обеспечивается эксплуатация оборудования, систем, зданий и сооружений блоков 1 и 2, находящихся в работе на данном этапе вывода из эксплуатации блока АС.

Обеспечивается эксплуатация систем, используемых для нужд действующих блоков НВАЭС.

Проведен демонтаж среднезагрязненного оборудования технологических систем, с последующей их утилизацией или переработкой, в объеме, предусмотренном проектом ВЭ, этап «Сохранение под наблюдением».

Проведена дезактивация демонтируемого оборудования, конструкций и помещений, в объеме, предусмотренном проектом ВЭ, этап «Сохранение под наблюдением».

Проведена переработка РАО, образовавшихся при демонтаже и дезактивации.

Переработано ЖРО   3467,9 м3  и ТРО       5028,2 м3.

Кондиционированные РАО переданы в региональный могильник.

Завершены работы по перепрофилированию помещений, зданий и сооружений, расположенных вне зоны локализации высокоактивного оборудования.
Разработана технология, проектно-конструкторская документация, подготовлено оборудование и оснастка для выполнения работ по ликвидации блоков АС.

Ведется база данных по выводу из эксплуатации блоков АС.

Разработан и оформлен в установленном порядке технологический регламента эксплуатации оборудования и систем блоков 1 и 2 на этапе «Ликвидация блока АС, как радиационного объекта».

Проводится радиационный мониторинг окружающей среды.

Этап «Ликвидация блока АС, как радиационного объекта»

Длительность этапа 5 лет.
Данный этап является завершающим этапом ВЭ. 

К завершению этапа блоки 1 и 2 имеют следующее состояние.

Проведен демонтаж всех радиоактивных систем и элементов блока АС со штатных мест, включая строительные конструкции.

Проведена полная переработка и контейнеризация вторичных РАО.

Ликвидированы временные хранилища РАО в соответствие с частными техническими решениями.

Кондиционированы и удалены РАО с площадки блока АС и переданы в региональный могильник.

Кондиционированы и удалены с площадки блока АС все радиоактивно-загрязненные элементы технологического комплекса демонтажа и переработки РАО и переданы в региональный могильник.

Переработано ЖРО      2650,4 м3  и ТРО        6761,6 м3.

Проектом ВЭ определено конечное состояние объекта по завершению работ по ВЭ на площадке блока АС: площадка блока АС – не радиационный объект. Площадка выводится из-под действия Закона РФ «Об использовании атомной энергии». Решением органов, уполномоченных осуществлять государственный санитарно-эпидемиологический надзор, площадка освобождается от радиационного контроля.
15 СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ И ИЗМЕРЕНИЙ, ПЛАНИРУЕМЫЕ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ДЛЯ КОНТРОЛЯ СОБЛЮДЕНИЙ НОРМАТИВОВ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

15.1 СИСТЕМА РАДИАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ

Система радиационного контроля на блоках 1 и 2 НВАЭС организована в соответствии с проектами ГПКИ «Проектавтоматика» №1972 и № 2406 соответственно.

Система радиационного контроля блоков 1, 2 предназначена для получения оперативной информации о состоянии радиационной обстановки в помещениях и на территории блоков 1, 2 и обеспечивает контроль, регистрацию, отображение измеряемых величин, а также автоматическую сигнализацию о превышении контрольных значений измеряемых величин на щит радиационного контроля и в контролируемые помещения.

Система радиационного контроля (СРК) по своему назначению относится к системам нормальной эксплуатации, важной для безопасности (элементы её относятся к классу 3Н по ОПБ-88/99).

В объем радиационного контроля, осуществляемого системой РК на 1-2 блоках НВАЭС входит:

- контроль мощности поглощенной дозы γ-излучения в воздухе производственных помещений;

- контроль концентрации инертных радиоактивных газов в производственных помещениях, вытяжных и приточных вентсистемах, в вентиляционной трубе и венткоробах 1-2 блоков;

- контроль концентрации радиоактивных аэрозолей в производственных помещениях, вытяжных и приточных вентсистемах и в венткоробах 1-2 блоков;

- радиационный контроль окружающей среды;

- радиационный технологический контроль;

- индивидуальный дозиметрический контроль;

- радиационный контроль за нераспространением радиоактивных загрязнений;

- радиационный контроль осуществляемый автоматизированной системой периодического и эпизодического контроля.

В связи с принятым решением по модернизации системы радиационного контроля 1, 2 блоков НВАЭС на этапе «Подготовки их к сохранению под наблюдением» на сегодняшний день разработаны мероприятия и технические решения по обеспечению 
ущее
ллонного контроля при эксплуатации блоков 1 и 2 НВАЭС, остановленных для вывода из эксплуатации с учетом использования существующей системы радиационного контроля, а также частично выполнены работы по её модернизации.

На основании технического решения № 148/2006-ЦРБ разработан рабочий проект на систему контроля активности газоаэрозольных выбросов в вентиляционных коробах 1 и 2 блоков НВАЭС.

Система смонтирована и находится в стадии пуско-наладочных работ.

В рамках проекта ВЭ на основании технического решения № 139/2006-ЦРБ разработана система программно-технического комплекса верхнего уровня АСРК. 

Оборудование системы верхнего уровня частично закуплено и находится в стадии пуско-наладочных работ.

Техническим решением № 12/2008-ЦРБ  предусмотрена также замена устаревших установок радиационного контроля загрязнения спецодежды, обуви и кожных покровов персонала на выходе из зоны контролируемого доступа блоков 1 – 5, санпропускников блоков 1 – 5 типа РУСИ-1 и РЗБ-04 на быстродействующие, обеспечивающие принудительный контроль.

По результатам обследования технического состояния систем радиационного контроля 1, 2 блоков НВАЭС эксплуатация аппаратуры радиационного контроля продлена до 31.12.2014 г. 

В 2009 г. Выпущена рабочая документация по модернизированной системе АСРК нижнего уровня.

На 2011 год запланирована разработка проекта верхнего уровня АСКР и его привязка. Для его выполнения предусмотрено финансирование из средств, выделенных на ВЭ.

В 2012-1013 г.планируется изготовление и закупка оборудования полномасштабной системы АСРК.

В 2014 году система будет смонтирована и введена в эксплуатацию.

15.2 ПОДСИСТЕМА АСКРО

Подсистема АСКРО предназначена для непрерывного контроля радиационной обстановки в районе размещения НВАЭС, а также прогнозирования дозовых нагрузок на население 30-км зоны и радиационной обстановки в 30-км зоне во всех режимах эксплуатации АЭС.

АСКРО является общестанционной системой. В системе АСКРО реализуются следующие функции:

- непрерывный контроль расхода и активности газоаэрозольных выбросов в венттрубах;

- непрерывный контроль гамма-излучения на территориях промплощадки, СЗЗ и ЗН;

- непрерывный контроль метеопараметров атмосферного воздуха;

- прогнозирование радиационной обстановки в районе размещения АЭС на основе расчётов и периодического уточнения расчётных данных прогноза по результатам анализа ручных замеров;

- накопление, учёт и архивирование информации;

- передача руководству АЭС обобщённых данных о радиационном состоянии окружающей среды в районе размещения АЭС;

- передача обобщённой информации о радиационной обстановке внешним потребителям.

Радиационный контроль окружающей среды включает в себя:

- контроль за выбросами ИРГ в атмосферу через венттрубу 1-2 блоков;

- контроль за выбросами радиоактивного йода в атмосферу через венттрубу 1-2 блоков;

- контроль за выбросами аэрозолей в атмосферу через венттрубу 1-2 блоков;

- контроль за активностью в сбросных водах хозфекальной канализации 1-4 блоков;

- контроль за активностью сетевой воды теплофикационной установки 2-4 блоков.

АСКРО Нововоронежской АЭС состоит из двух отдельных подсистем, функционирующих параллельно, и представляет собой разветвленную сеть автоматизированных постов контроля радиационных параметров (преимущественно мощности экспозиционной (поглощенной) дозы γ-излучения) и метеопараметров и центра сбора информации, обеспечивающего прием информации, её обработку, выполнение прогнозных расчетов 
ущее
ллонной обстановки и передачу информации внешним потребителям. 

Для выполнения задач АСКРО в СЗЗ, ЗН используются следующие системы:

- система «Skylink» фирмы «Genitron Insruments» (Германия);

- система контроля радиационной обстановки «Атлант» (НПП «Доза» Россия).

Подсистемы АСКРО приведены в таблице 15.2-1.

Таблица 15.2-1 Подсистемы АСКРО и выполняемые ими функции

	Подсистема
	Выполняемые функции

	СТРК
	 Измерение МЭД на местности (в СЗЗ и ЗН) Сбор измерительной информации. Обработка данных. Представление информации в центрах сбора (ЦПК).

	«АТЛАНТ»
	Измерение МПД на местности (в СЗЗ и ЗН). Сбор измерительной информации. Обработка данных. Представление информации в центрах сбора (ЦПК). 

	Мониторинга МПД на промплощадке блоков 3-4
	Измерение МПД на промплощадке блоков 3-4. Сбор измерительной информации. Обработка данных. Представление информации в ЦПК 

	Мониторинга МПД на Промплощадке блока 5
	Измерение МПД на местности (в СЗЗ и ЗН). Сбор измерительной информации. Обработка данных. Представление информации в ЦПК,

	Прогнозирования радиа​ционной обстановки в районе размещения НВ АЭС
	Расчет распространения активности с выбросом; - Прогнозирование радиационной обстановки. Представление результатов оценки радиационной обстановки и облучаемости населения..

	Передачи данных
	Организация межкомпьютерного обмена информацией.


АСКРО имеет два иерархических уровня:

- нижний уровень технических средств измерения и первичной обработки данных контроля радиационных параметров;

- верхний уровень технических средств сбора, обработки и представления данных, предназначенный для выполнения расчетного прогнозирования радиационной обстановки, представления результатов измерений и прогноза в службу ОРБ АЭС, а также для ведения баз данных по всем параметрам контроля в СЗЗ и ЗН.

Регистрация параметров радиационной обстановки на территории СЗЗ и ЗН в режиме нормальной эксплуатации и при радиационной аварии осуществляется на 22 постах АСКРО, выполненных на базе установки УМКС-99 «Атлант» (в том числе, на территории АЭС– 1, СЗЗ – 3, ЗН – 14, в гг. Нововоронеж -2, Воронеж – 2).  Система территориального радиационного контроля, созданная ранее на базе измерителей радиационного фона типа ИРФ-03П, выведена из эксплуатации. 

Размещение постов контроля представлено в таблице 15.2-2.

Таблица 15.2-2 Размещение постов контроля

	Населенный пункт или здание (сооружение) на промплощадке
	Тип поста
	Расстояние от АЭС, км. 

	Промплощадка блоков 3- 4, БД устанавливается на середине С-3 кромки кровли объединенного спецкорпуса
	ДЭГ-11Р
	0

	Промплощадка блока 5, БД устанавливается на середине Ю-В кромки кровли главного корпуса
	ДЭГ-11Р
	0

	Проходная 3-4 блоков АЭС
	ИРФ-03П, Радкон-1
	0

	Проходная блока 5
	Радкон-1
	0

	Промзона (ЭЦМ)
	ИРФ-03П, Радкон-1
	1

	Промзона (УТЦ)
	ИРФ-03П, Радкон-1
	1,5

	Атомтехэнерго (НВ АТЭ)
	ИРФ-03П, Радкон-1
	4

	ЛВРК, г.Нововоронеж
	ИРФ-03П. Радкон-1
	4

	Гостиница «Дон»
	ИРФ-03П, Радкон-1
	5

	с.Архангельское
	Радкон-1, 

БДМГ-08-03,   р/ст «Лес»
	5

	с.Сторожевое
	Радкон-1
	7

	Аварийно-технический центр
	Радкон-1, 

БДМГ-08-03,   р/ст «Лес»
	7

	с.Аношкино
	Радкон-1
	9

	Профилакторий
	ИРФ-03П, Радкон-1, 

БДМГ-08-03 ,  р/ст «Лес»
	9

	с.Камено-Верховка
	Радкон-1
	10

	с.Колодезное
	Радкон-1,

БДМГ-08-03,  р/ст «Лес»
	11

	с.Яблочное
	Радкон-1
	14

	с.Оськино
	Радкон-1
	14

	с.Мастюгино
	Радкон-1
	14

	с.Левая Россошь
	Радкон-1, 

БДМГ-08-03,   р/ст «Лес»
	16

	с.Боево
	Радкон-1, 

БДМГ-08-03,   р/ст «Лес»
	16,5

	с.Костенки
	Радкон-1, 

БДМГ-08-03,   р/ст «Лес»
	18


Постоянное взаимодействие между серверами НВАЭС и Кризисного центра ОАО «Концерн Росэнергоатом» позволяет оперативно передавать текущие данные контроля радиационной обстановки и результаты прогноза возможной обстановки в случае чрезвычайной ситуации.

Для информирования населения, в местах размещения всех станций «Атлант» установлены демонстрационные табло.

Для осуществления контроля радиационной обстановки на промплощадке, в СЗЗ и ЗН НВАЭС в случае возникновения аварии имеются  службы эксплуатации систем радиационного контроля 1-5 блоков, лаборатории индивидуального дозиметрического контроля, внешнего радиационного контроля и лаборатория АСКРО, группа радиационной разведки (3 звена) и звено радиационной разведки.

В связи со строительством НВАЭС-2 в СЗЗ действующей АЭС АСКРО будет единой для обеих площадок. Этот вопрос в настоящее время рассматривается.

15.3 СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ И ИЗМЕРЕНИЙ, ПЛАНИРУЕМЫЕ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

Перечень средств контроля и измерений, планируемых к использованию для соблюдения нормативов допустимого воздействия на окружающую среду, представлен в таблице 15.3-1. 

Таблица 15.3-1 Средства контроля радиоактивных веществ, поступающих в окружающую среду с блоков 1, 2 НВАЭС

	Наименование средств контроля и измерений
	Область применения
	Характеристики средств контроля

Диапазон измерений
	Используемые методики измерений
	Перечень контролируемых параметров
	Периодичность проведения измерений

	Система «Атлант», 22 выносных поста
	Промплощадка и зона наблюдения
	0,1  –  1000 мкЗв/ч
	нет
	Контроль мощности амбиентного эквивалента дозы 
	В режиме реального времени

	УДАС-201 устройство детектирования 
	Венткороба 1,2 блоков
	1,0 – 1,0(106 Бк/м3
	ВРАБ.100.15.001 МВИ
	Контроль объемной активности газо-аэрозольных выбросов
	В режиме реального времени

	УДГБ-49 устройство детектирования
	Венткороба 1,2 блоков
	3,7(104 – 3,7(1010 Бк/м3
	ВРАБ.100.15.001 МВИ
	Контроль объёмной активности ИРГ в выбросе
	В режиме реального времени

	УДИ-201 устройство детектирования
	Венткороба 1,2 блоков
	3,7 – 3,7(106 Бк/м3
	ВРАБ.100.15.001 МВИ
	Контроль I-131 в выбросе
	В режиме реального времени

	Система АКРБ-03 на основе погружных устройств детектирования УДЖГ-14Р
	Сбросы дебалансных вод
	1,85(103 – 1,85(106 Бк/дм3
(5,0(10-8  - 5,0(10-11 Ки/л)
	нет
	Контроль активности в сбросах дебалансных вод
	В режиме реального времени

	Система АКРБ-03 на основе погружных устройств детектирования УДЖГ-14Р
	Сетевая вода ТФУ (горячее водоснабжение и отопление города)
	1,85(103 – 1,85(106 Бк/дм3
(5,0(10-8 – 5,0(10-11 Ки/л)
	нет
	Контроль активности сетевой воды ТФУ
	В режиме реального времени


Продолжение таблицы 15.3-1

	Наименование средств контроля и измерений
	Область применения
	Характеристики средств контроля

Диапазон измерений
	Используемые методики измерений
	Перечень контролируемых параметров
	Периодичность проведения измерений

	Радиометрическая установка   УМФ-1,2 и УМФ-2000
	Сетевая вода ТФУ
	5,6 – 5600 Бк/м3
	«Методика выполнения измерений содержания гамма-излучающих радионуклидов в образцах на полупроводниковом гамма-спектрометре», Обнинск, НПП «РК» с программным обеспечением Spectrum-5
	Контроль удельной активности сетевой воды ТФУ (суммарная активность)
	1 раз/смену

	Гамма-спектрометры
	Техническая вода, поступающая в поверхностные воды (р.Дон)
	1,0-1,0x106 Бк/м3
	«Методика выполнения измерений содержания гамма-излучающих нуклидов на 
ущее
лляциионных и полупроводниковых гамма-спектрометрах» с прикладным программным обеспечением «Gamma-A» (МВИ ГС-94), Обнинск, НПП «РК»
	Радиометрический контроль удельной активности технической воды поступающей в поверхностные воды (р.Дон)
	1 раз/месяц


16 РЕЗЮМЕ НЕТЕХНИЧЕСКОГО ХАРАКТЕРА

16.1 Вывод из эксплуатации НАЭС должен проводиться на основании и в соответствии со статьями 33, 34 Закона РФ «Об использовании атомной энергии», нормами и правилами в области использования атомной энергии. 

Эксплуатирующая организация не обладает возможностью реализации «нулевого варианта» (т.е. отказа от деятельности) применительно к выводу блоков 1 и 2 НВЭАС из эксплуатации. При этом в качестве альтернатив можно рассматривать реализацию вывода из эксплуатации по следующим вариантам: «Ликвидация» (подварианты: «Немедленная ликвидация» и «Ликвидация после длительного сохранения под наблюдением»), «Захоронение», «Конверсия». Данные варианты описаны в «Концепции вывода из эксплуатации ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения», утвержденной ГК «Росатом» 30.06.2008 г.

По экономическим и экологическим соображениям подварианты  «Ликвидации» в данном случае являются предпочтительными. 

Среди подвариантов «Ликвидации» предпочтительным является подвариант «Ликвидация после длительного сохранения под наблюдением», по следующим причинам: 

- отсутствие как национальных, так и региональных могильников и хранилищ для приема и долговременного контролируемого хранения и захоронения радиоактивных отходов;

- на площадке АЭС находятся эксплуатируемые энергоблоки 3-5, с наличием большого количества систем и сооружений, используемых при работе блоков 3-5, но находящихся на территории блоков 1-2;

- экономия финансовых средств (норматив отчислений в  Резерв для финансирования затрат по обеспечению вывода из эксплуатации в настоящее время  не позволяет создавать накопляемую часть резерва в достаточном объеме, а также полностью финансировать работы по подготовке, транспортировке и захоронению ОЯТ после его промежуточного хранения на площадках АЭС. Выбор варианта с «немедленной ликвидацией» потребует больших одномоментных затрат сравнительно с вариантом с «сохранением под наблюдением».);

- блоки 1 и 2 НВАЭС окончательно остановлены более 20 лет назад, т.е. значительная часть времени, необходимая для снижения радиоактивности оборудования, уже истекла.

На основании «Технико-экономических исследований снятия с эксплуатации блоков №1, 2 Нововоронежской АЭС» и «Технико-экономического обоснования длительной консервации блоков №1, 2 Нововоронежской АЭС» эксплуатирующей организацией, в качестве варианта вывода из эксплуатации блоков 1 и 2, выбран вариант «Ликвидация блока АС после длительного сохранения его под наблюдением».
Ликвидация блока как радиационного объекта не означает физической  ликвидации всех зданий и сооружений. В соответствии с принятым вариантом строительные конструкции зданий энергоблоков 1 и 2 сохраняются и не подлежат  разборке.

16.2 Площадка Нововоронежской АЭС расположена на территории городского округа – город Нововоронеж Воронежской области, в 40 км к югу от г. Воронежа. Административным центром области является город Воронеж.

На север от площадки, примерно на расстоянии 5 км, расположен Нововоронеж – город областного подчинения.

Район площадки НВАЭС расположен между 48(52((54(51( северной широты и 35(25((43(07( восточной долготы.

Район размещения площадки НВАЭС представлен хорошо развитыми транспортными связями: водными, железнодорожными и автомобильными дорогами, воздушными коридорами гражданской и военной авиации.

Ближайшими административными границами к площадке АЭС являются на севере – Липецкая область, расстояние – порядка 90 км и на западе – белгородская область, расстояние – порядка 52 км.

Ближайшей к площадке государственной границей является граница между Российской Федерацией и Республикой Украина. Наиболее близкие к площадке точки соприкосновения границ находятся юго-западнее площадки, примерно на расстоянии 150 км от границ Харьковской (пос. Дегтярное) и Ворошиловградской (пос. Сиротино) областей Украины.

Положение площадки относительно естественных и искусственных ориентиров, населенных пунктов, элементов рельефа и ситуации отображено на рисунке 5.11-1.

16.3 Ближайшим крупным промышленным объектом является строящаяся НВАЭС-2 в составе четырех энергоблоков ВВЭР-1200 (АЭС-2006), площадка которой расположена в 900 метрах к востоку от площадки НВАЭС. Предполагаемый срок ввода в эксплуатацию блока 1 – 2012 год, блока 2 – 2013 год.

Промплощадка НВАЭС объединяет пять блоков НВАЭС, из которых:

· блок 1 принят в эксплуатацию в 1964 году;

· блок 2 принят в эксплуатацию в 1969 году;

· блок 3 принят в эксплуатацию в 1971 году;

· блок 4 принят в эксплуатацию в 1972 году;

· блок 5 принят в эксплуатацию в 1980 году.

Дополнительного землеотвода при выводе из эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС не происходит.

16.4 Регион НВАЭС находится в центральной части Восточно-Европейской (Русской) равнины, на стыке Среднерусской возвышенности и Окско-Донской равнины, в пределах региона проходит граница двух физико-географических зон –  лесостепной и степной.

В регионе НВАЭС расположены: 21 памятник природы и один ландшафтный заказник «Мордва». Из 22 охраняемых объектов –  8 лесных, 8 степных, один ландшафтно-геологический и 5 аквальных.

Регион НВАЭС включает территорию лесостепного Подонья, богатую археологическими памятниками разных исторических эпох. На этой территории в настоящее время известно более двухсот археологических памятников. 

На территории региона НВАЭС находится 16 памятников архитектуры и градостроительства. 

В городе Воронеже на государственной охране (республиканской и местной) состоит 41 памятник истории. Всего в регионе НВАЭС выявлено 132 памятника истории, из них братских могил – 82. 

16.5. За 46-летний период эксплуатации АЭС радиационный фон вокруг станции неуклонно снижался, поскольку ее пуск совпал по времени с прекращением испытаний ядерного оружия в атмосфере. Лишь на короткое время эта тенденция была прервана глобальными выпадениями радиоактивности после Чернобыльской аварии.

Проектные решения блоков 1, 2 Нововоронежской АЭС, организация технологических процессов обеспечивают приемлемую радиационную безопасность персонала при производстве работ, что подтверждено более чем сорокалетним опытом эксплуатации Нововоронежской АЭС.

Предусмотренная проектом система защитных барьеров обеспечивает нераспространение ионизирующего излучения и радиоактивных веществ в окружающую среду.
Воздух, содержащий радиоактивные вещества, после очистки на специальных фильтрах удаляется в атмосферу через три вентиляционные трубы при непрерывном автоматическом контроле количества удаляемых радиоактивных газов и аэрозолей.

Эффективность защиты окружающей среды от выбросов радиоактивных веществ подтверждается фактическими величинами среднесуточных выбросов и данными о радиационной обстановке вокруг Нововоронежской АЭС. Величина выбросов радиоактивных веществ много меньше допустимых, и влияние их на окружающую среду по всем параметрам контроля не обнаруживается.

16.6 На всех этапах вывода из эксплуатации («Подготовка к сохранению под наблюдением», «Сохранение под наблюдением», «Ликвидация блока АС как радиационного объекта») могут образовываться вредные вещества, как радиоактивные, так и нерадиоактивные. Образование радиоактивных отходов происходит при работах по демонтажу, фрагментации и утилизации загрязненного оборудования и конструкций, при дезактивации помещений и оборудования; при переработке РАО. 

Нерадиоактивные отходы образуются при работе ряда систем, обеспечивающих работы по выводу из эксплуатации и поддержание приемлемого состояния строительных конструкций, а также при работе комплекса по переработке РАО. 

Радиационный контроль технологических параметров, загрязнения поверхностей помещений и оборудования, мощности дозы гамма-излучения, индивидуальный контроль персонала позволяет вовремя выявить отклонения от нормального хода технологического процесса, исключить загрязнение окружающей среды и облучение персонала выше допустимых уровней, установленных требованиями НРБ-99/2009. Система радиационного контроля блоков 1 и 2 будет до начала процесса вывода из эксплуатации модернизирована  в соответствии с изменившимися требованиями к ней, в соответствии с новым проектом радиационного контроля (см. раздел 10).

Работы по выводу из эксплуатации, включая введение в действие и эксплуатацию установок и комплексов переработки РАО, не потребует изменения границ санитарно-защитной зоны и зоны наблюдения. Не потребуется дополнительных точек контроля при мониторинге окружающей среды и дополнительных мер по защите населения и окружающей среды.

16.7 При выводе блока из эксплуатации основным источником поступления радионуклидов в окружающую среду является газоаэрозольный выброс от установок по переработке РАО. Помимо газов и аэрозолей, в процессе вывода из эксплуатации энергоблока образуются и накапливаются жидкие (ЖРО) и твердые (ТРО) радиоактивные отходы (РАО). ЖРО перерабатываются и переводятся в ТРО. Все РАО хранятся на АЭС с последующим вывозом на специализированное предприятие по обращению с РАО (захоронению).

Нерадиоактивные сбросы в поверхностные  воды в концентрациях, превышающих допустимые для рыбохозяйственных водоемов, исключены техническими решениями. Очищенные сточные воды  используются в цикле станции. Нерадиоактивные промышленные и бытовые отходы, а также грунты,  подлежат вывозу на полигон ТБО.

При выводе из  эксплуатации будет обеспечиваться непревышение нормативов 
учества атмосферного воздуха в соответствии с экологическими, санитарно-гигиеническими, а также со строительными нормами и правилами. 

16.8 Для  контроля за состоянием окружающей природной среды, включая радиационную обстановку, предусматривается использование как отраслевой (Нововоронежская АЭС), так и государственной системы контроля (Росгидромет, Росприроднадзор и др.) с доступностью информации для общественности.

16.9 В соответствии с законом «Об использовании атомной энергии» и нормативными требованиями по размещению атомных станций в районе размещения 
НВАЭС установлена санитарно-защитная зона (СЗЗ) радиусом 2,25 км  и зона наблюдения (ЗН) радиусом 30 км.

В СЗЗ находятся только объекты АЭС. В ЗН обеспечивается постоянный контроль параметров радиационной обстановки и постоянный мониторинг здоровья населения.

Для непрерывного контроля и прогнозирования радиационной обстановки на территории НВАЭС и в ЗН предусматривается:

· автоматизированная система радиационного мониторинга и ввод в действие автоматической системы контроля радиационной обстановки (АСКРО);

· контроль всех радиационных параметров окружающей среды, в том числе радиационного фона, приземного слоя воздуха, атмосферных осадков, водной среды, почвы, растительности;

· проведение мониторинга здоровья населения;

· контроль производимых и потребляемых населением сельскохозяйственных продуктов.

16.10  Предполагается привлечение квалифицированных кадров, для работ по выводу из эксплуатации блоков 1, 2 НВАЭС.  

16.11 Предусматриваемые проектные решения в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности обеспечивают уровень безопасности, соответствующий 
ущеествующим требованиям законодательства и нормативам.

Техническими решениями достигается минимальное потребление воды для нужд АЭС. Количество отходов минимизировано.

Качественные характеристики и имеющиеся некоторые количественные характеристики прогноза состояния окружающей природной среды и условий жизни населения позволяют оценить выводимые из эксплуатации блоки 1, 2 НВАЭС, как экологически безопасные.

16.12 Оценка воздействия на окружающую среду при ВЭ блоков 1, 2 НВАЭС будет представлена общественности и подвергнута государственной экологической экспертизе в соответствии с нормативными требованиями и действующим законодательством.

Необходимо отметить и большое научно-техническое и социально-экономическое значение вывода из эксплуатации блоков 1 и 2 НВАЭС как пилотного проекта ВЭ для АЭС с реакторами типа ВВЭР.

16.13 Общий вывод

Представленные комплексные показатели экологического состояния региона, полученные с привлечением результатов экологического мониторинга, характеризующие современное состояние природного окружения региона, а также выполненные прогнозные оценки показали, что вывод из эксплуатации НВАЭС не окажет негативного воздействия на население и состояние наземных и водных экосистем региона.
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	АС 
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	АСКРО 
	– автоматизированная система контроля радиационной обстановки;

	АСТ 
	– атомная станция теплоснабжения;

	АТХ 
	– автотранспортное хозяйство;

	АТЦ 
	– аварийно-технический центр;

	АЭС 
	– атомная электрическая станция;

	БВ 
	– бассейн выдержки;

	БГК  
	– бак «грязного» конденсата;

	БНС 
	– береговая насосная станция;

	БЩУ 
	– блочный щит управления;

	ВВЭР
	– водо-водяной энергетический реактор;

	ВКУ 
	– внутрикорпусные устройства;

	ВНИИАЭС 
	– Всесоюзный научно-исследовательский институт по эксплуатации атомных электростанций;

	ВЭ 
	– вывод из эксплуатации;

	ГК 
	– защитная («горячая») камера;

	ГК «Росатом»
	– государственная корпорация «Росатом»;

	ГПД 
	– газообразные продукты деления;

	ГРО 
	– газообразные радиоактивные отходы;

	ДВ
	– допустимый выброс;

	ДЖН 
	– долгоживущие нуклиды;

	ЕГАСКРО 
	– единая государственная система АСКРО;

	ЖРО 
	– жидкие радиоактивные отходы;

	ЗН 
	– зона наблюдения;

	ЗПУ ПД
	– защищенный пункт управления противоаварийными действиями;

	ИРГ 
	– инертные радиоактивные газы;

	КИПиА
	– контрольно-измерительные приборы и автоматика;

	КИРО
	– комплексное инженерное и радиационное обследование;

	КО
	– кубовый остаток;

	КПП 
	– комплекс плазменной переработки РАО;

	КСП 
	– камера сжигания пирогаза;

	КУ 
	– контрольный уровень;

	Л 
	– этап ВЭ «Ликвидация блока АС как радиационного объекта»;

	ЛВРК 
	– лаборатория внешнего радиационного контроля;

	МАЭП
	– министерство атомной энергетики и промышленности;

	МПД 
	– мощность поглощенной дозы;

	МРЗ 
	– максимальное расчетное землетрясение;

	НВАЭС
	– Нововоронежская атомная станция;

	НЗК     
	– невозвратный защитный контейнер;

	НПП
	– научно-производственное предприятие;

	ОАСКРО 
	– отраслевая АСКРО;

	ОООС
	– отдел охраны окружающей среды;

	ОТВС 
	– отработавшая тепловыделяющая сборка;

	ОЭИ
	– областная экологическая инспекция;

	ОЯТ 
	– отработавшее ядерное топливо;

	ПАВ 
	–  поверхностно-активные вещества;

	ПДК 
	– предельно-допустимая концентрация ;

	ПДВ
	– предельно-допустимый выброс;

	ПСН 
	– этап ВЭ «Подготовка к сохранению под наблюдением»;

	ПЧ 
	– пожарная часть;

	РАО 
	– радиоактивные отходы;

	РВ 
	– радиоактивное вещество;

	РДЭС 
	– резервная дизельная электростанция;

	РЖД
	– ОАО «Российские железные дороги»

	РО 
	– реакторное отделение;

	СВО 
	– спецводоочистка;

	СЗЗ 
	– санитарно-защитная зона;

	СКБ ВТИ 
	– специальное конструкторское бюро Всесоюзного теплотехнического института;

	СН 
	– этап ВЭ «Сохранение под наблюдением»;

	СНГ 
	– Содружество независимых государств;

	ТО 
	– турбинное отделение;

	ТРО 
	– твердые радиоактивные отходы;

	ТФУ 
	– теплофикационная установка;

	УВ 
	– уровень вмешательства для воды;

	УГУ
	– установка глубокого упаривания;

	УКС  
	– управление капитального строительства;

	УПТК
	– управление производственно-технологической комплектации;

	УТЭСиК
	– управление тепловых и электрических сетей и коммуникаций;

	ХВО 
	– химводоочистка;

	ХЖО 
	– хранилище жидких отходов;

	ХТРО 
	– хранилище твердых радиоактивных отходов;

	ЦД 
	– цех дезактивации;

	ЦЗ 
	– центральный зал;

	ЦНС 
	– центральная насосная станция;

	ЦРБ 
	– цех радиационной безопасности;

	ЦС 
	– циклон–сепаратор;

	ЦТПКиГС 
	– цех тепловых, подземных коммуникаций и гидросооружений;

	ЦЦР 
	– цех централизованного ремонта.
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